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Vazeni ¢lenovia, dostavate do ruky darsie
¢islo Spravodaja, ktory vychadza uz treti
rok v duchu nasSich predsavzati, pri obnoveni
Sl ovenskej spel eol ogi ckej spolocnosti. NaSou
snahou bol o aj v mnulosti zoznam t Sirokd
¢l enskd zakl adriu j askyni arov s novymi
teoretickym a odbornym znal ostam nodernej
spel eol 6gi e, ale hlavne stat sa praktickou
pondckou dobrovornych jaskyniarov pri

pri eskume naSi ch bohatych krasovych obl asti.
Poci at ocné tazkosti pri vydavani uZz nane za
sebou. Postupne sne vyrieSili technickeé
probl ény okol o zostavenia, tlacenia a
expedi ci e Spravodaj a. Spravodaj dostal stalu
vkusnu grafickd Upravu a nohli sne preto

kl &st vy3Si e pozi adavky aj na zvySenu
odbornu drovern prispevkov. V tomto procese
skval i t neni a Spravodaj a naj vacSou m erou
ponohl o veTké pochopenie a starostlivost zo
strany vedeni a Mizea sl ovenského krasu v

Li pt ovskom M kul aSi . Vedeni e mizea nam
vychadzal o vzdy v Ustrety pri zabezpeceni
novych materi al ov ako aj sanot nej
real i zaci e.

V tont o duchu chcene aj v buducnosti
pokracovat. Chcene zriadi £ pravidel nejSiu
edi ¢nd ¢innost novych poznat kov, v novych
rubri kadch uverejni t viac odbornych ¢l ankov,
ale aj praktické rady pre spel eol ogi cku
prax. Realizacia naSich planov vSak zal ezi
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aj od vas, od clenskej zakladne, na tom aby
ste nas viac infornovali o vysl edkoch vaSej
préace a pokial mate, aby ste si vynenil
skusenosti na strankach Spravodaja, ktoré
ste ziskali pri praktickej terénnej praci
Techni cké vynoZzenosti a prilev novych

poznat kov z ro6znych vedeckych disciplin nam
davaj U nové snel é perspektivy, ale zaroven
kl adu si potrebu vzdel avat sa a sl edovat
vSetko ¢o je nové a nbZze byt uzZitocné pre
nasu pracu. A v buddcnosti budene
pokracovat v uverejneni informacii a

vysl edkov zahrani cnych spel eol ogi ckych
organi zaci i, najnma zo Statov socialistického
t Abora, aby snme tak prispeli aj ny pri

preni kani pokrokového svetonazoru. Chcene,
aby n4s Spravodaj aj v budicnosti prispieva
k infornovani u, spojeniu a zjednoteniu

¢l enskej zakl adne Sl ovenskej spel eol ogi ckej
spol o¢nost i .

Cl enska zakl adnia naSej Spol oc¢nosti sa
rozrastla do verkych roznmerov. Dnes uZz mane
viac ako 100 ¢lenov a naSi pracovnici mnusia
vyvijat verké usilie, aby zaistil

organi zaci u a koordi naciu cinnosti. V
buducnosti nemane zaujem zvySovat pocet

¢l enskej zakl adne, naopak pri st upine ku
skval itneniu c¢innosti a Urovne naSich

¢l enov. Preto naSe prispevky, naSe pokyny
budd stal e viac sledovat odborne- vychovné
aspekty.

Dol ezi tym sprost redkovateTomtejto odbor nej
vychovy sU a budu jaskyni arske tyzdne. Tieto
zrazy sa stali v Zivote naSich jaskyniarov
dél eZzi tym akt om a poskytuj U aj vedeniu

Spol ocnosti noZnost upl atni £ naznacené

odbor ne-vychovné aspekty. A tohorocny

j askyni arsky tyZzdern, ktory sa uskutocni v

Sl ovenskom krase, sa nesie v tonto duchu. Je



napl &novany bohaty program s odbornym
prednaskam , ale aj praktickym ukazkam v
teréne. Rekordny pocet prihlasenych svedci o
zauj ne ¢l enskej zakl adne ziskat nové

poznat ky. K zai steniu odbornej Urovne a

hl adkého pri ebehu Jaskyni arskeho tyZzdna
pripravili odbornici svoje prednasky, ktoré
uvadzame v skréatenej heslovitej forme v
tomto cisle. Venovali sne cely rozsah tohto
cisla predndSkam preto vas prosinme, aby ste
sa s nim dokl adne zoznamili eSte pred
zapocat i m Jaskyni ar skeho tyZzdna.

Verine, Ze aj tohtorocny Jaskyni arsky tyzden
prinesi e podobne ako predoSlé, dobré

vysl edky a nové znal osti pre dal Siu pracu v
spel eol 6gi i

EM
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Wvod do hydrol 6gi e krasu

H avnym ¢initerom procesu skrasovatenia je
voda. Zaujinmavé pritomje, Ze voda na
krasovy povrch pésobi v3eobecne denudacne,
teda aj deStruktivne, zatial dostavajuc sa
do jaskynnych priestorov stava sa tam aj
ciniteromkonStruktivnym a to chem ckym

al ebo nmechani ckym ukl adani m r6znych

mat eri &l ov. K TIahkému pochopeni u

hydr ol ogi ckého rezi nu krasu nusinme s

ur ¢itostou rozoznat, o akych typoch véd
nbZzeme v suvislosti tej-ktorej krasove;

obl asti hovori t. Vody, ktoré sa do krasu
ponaraju a su v pévodom z nekrasového
Gzem a, nazyvane vodam typu “B’, naopak
vody cisto krasového pbvodu vol ane vodami
typu “A’. Tam kde vody typu “B” vtekaju
prianmo pod krasovy povrch, tvoria sa jaskyne
velkych rozmerov /erézial. V sanostatnych
krasovych bl okoch bez stalych vodnych tokov,
pri tvorbe krasového fenonénu odkazanych | en
na voda typu “ A’, sa jaskyne vacsich
rozmerov ni kdy nevytvori a.

V hori zont &4l nom snere del ime vody v
krase na toky povrchové a podpovrchové, ku
ktorym patria aj cez ponory a otvorené zAavr-
ty sa prepadaj uce atnosferické vody a vody
hibkové pod nonent &l nou ni estnou er6znou
bazou, doteraz nespravne nazyvané aj ako
vody stagnuj Gce.

V snere vertikal nom systénomlitokl az
presakuj i vody typicky krasové.

Dol ezita al ohu pri hydrografi ckom vymedzeni
ni ektorej jaskynnej sustavy hra typ



skumaného krasu. Pre priane rieSenie
suvislosti je treba vynedzi £ hranice
ponornych tokov tak v casti pociatocnej,
t eda ponornej, ako aj vo vyverovej faze.
Nesm ene pritom zabudniut, Ze nie vizdy su
hori zont &l ne toky povrchového pévodu. V
mmohych pripadoch pochéadzaju tieto z
nepri epust ného podl ozi a krasu a poznane | en
ich vyvieranie. Tam kde to geol ogi cka
situéacia oblasti dovoli, nbZenme aj v
t akycht o pripadoch ur ceni m systénmu synklina
a anti klinél presne vynedzi t slstavu
patriacu k vyvieracke.
Pre informaciu priponeniene aj existenciu
tzv. ponoreného krasu, ktorého vody vypl ruj U
vSet ky krasové dutiny. V mnulosti bol
tieto vody, ako sme to uZz naznacili, nazvané
vodam stagnuj ucim . PodIa najnovSich
poznat koch krasovej hydrol 6gi e,
spol uzicastnuj U sa tieto vody na cel kovej
vodnej bilancii krasu

Uvdd typu 3 je dblezité, ci tieto po
prechode z nekrasového Uzem a na krasové
pokracuj 0 tam ako toky povrchové a vytvéaraju
tak krasové udolia, alebo ¢i sa pod krasovy
povrch ponaraju. Mesta, kde sa tieto vody
dost avaj 0 pod povrch, nazyvane ponorm . Cim
krat Siu cestu prekond tok po krasovom
povrchu, t.j. cimsk6ér sa ponara, tymvacsia
j e pravdepodobnost vyvi nu verkych jaskynnych
priestorov. UrbZzni sa tympriama Ucast
tvrdych nekrasovych hornin na erozi
krasovych dutin. Preto pri |okalizovani
j askynnych sdstav treba pozorne sl edovat
aktivne, ale aj nasl edkom denudéaci e krasu
t. e uzZ inaktivne ponory.

Vody typu A, ciZe cisto krasové su, ako
sme to uz uviedli, atnosferického pbvodu a
padaj uce na krasové Uzem e pokracuju pod



povrch snerom verti kadl nym V pociatocnych
fdzach vyvinu skrasovatenia presakuju tieto
vody puklinam horniny, vo vyvinutejSom
Stadi u tvoria sa na krasovom povrchu
depresi e, ktoré nazyvane zavrtm.
Qdvovodneni e tychto zavrtov sa uskutocni uz
ot vorenym kanalm priano do otvorenych

j askynnych sudst av.

K dokazovani u savi sl osti poci atocnych
ponorovych faz krasovych tokov s niektorou
vyvi erackou pouZzivane rdzne net ody
znackovani a vody. Kl asi ckym spésobom je
farbeni e ponocou organi ckych chem kalii,
ktorych intenzivna farba je jasne viditelIna,
al ebo ich farebny efekt sa ndZze v pripade
zdanl i ve negativneho vysl edku, prisadou
chem kalii — vyvolat. Do tejto skupiny patri
beZzne pouZivany fluorescein / uziva sa 5-10%
anmoni akal ny roztok/, ktorého pritomost vo
vode sa prejavi intenzivnou fl uoreskujdcou
zel enou farbou. Ako dal Sie z organi ckych
farbiv pouziva sa eSte rezorcin a kysely
rozt ok fuksinu, ktory dava intenzivnu

fial ova farbu.

K chemi ckému spdésobu znackovani a vody
pouziva sa eSte kuchynska sor, ktorej dbékaz
vo vode sa prevedi e bud chem ckou anal yzou,
al ebo neranim el ektrickej vodivosti vody. K
dokazovani u podzemmych tokov pouZivaju sa aj
spory ni ektorych rastlin ako napr.
Lykopddi um / pl avurn/ a tiez granul ky z umnel €]
hnmoty. Tento spdsob znackovania je

nmechani cky a jeho pouZziterInost je obnedzend
na otvorené sustavy bez filtrujdcich vrstiev
nanosov. Naj novSi e sa pouzivaju aj

radi oaktivne | &tky, ktorych pouzitie v
beZznej praxi je nelcel né jednak pre
narocnost nmani pul acie s nim, jednak z
hygi eni ckych dévodov. Len pre zaujimavost
spomeni ene, Ze pri dokazovani toku rieky



Ti mava v Skoci anskej jaskyni v Juhoslavii s

uspechom pouzi | i dhrov, znackovanych
spdésobom beznym v ichtyol ogi ckej praxi na
pl ut vach.

Pri sl edovani podzemmych tokov v krase je
Gcel né zi stovat cas prietoku a nmerat

pri et okové mozZstva tak v ponornej casti,
ako aj vo vyvieracke. Podobne nemal G al ohu
pri rieSeni hydrol ogi ckych probl énmov v krase
hr& chemi cké zl oZenie vdd. VSetky tieto
GUdaj e nam dopon®Zu k poznani u krasovej

obl asti a unobznia s dost velkou presnostou
predpovedat aj paraneter neznanych

j askynnych priestorov.

p.g. Ondref ROZLOZNI K

Z4kl ady vyvoja krasu a krasova
t er m nol 6gi a

V tont o odbornom ¢l anku podavane strucné
vysvet | eni e zakl adnych princi pov vyvoja
krasu a krasovej term nol 6gie, ktoré budu
bliZSi e osvetl ené na prednaSke v ranci
Jaskyni ar skeho tyzdna.

Co vl astne rozum ene pod poj nom kras a ako
vzni ka?

Termin kras bol prevzaty do geol 6gie a

hl avhe do geonorfol 6gi e podIa ponmenovani a
di narskeho horstva v Istrii v Juhoslavii,
kde su krasové javy bohato vyvi nuté.

Vo vSeobecnosti pod poj nom “kras” rozum ene
charakteristické vyvojové stupne a forny
vapencov a vapencového horstva ako aj
prirodnych javov s nimspojenych, ktoré
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vznikli a dalej sa sformuju na zakl ade
konpl exného p6sobeni a geol ogi ckych
geogr afi ckych, kli matol ogi ckych a

bi ol ogi ckych faktorov prostredi a.

Krasové javy vzni kaju v obl astiach
budovanych horni nam, ktoré su vo vode
rozpustné a chem ckad koré6zia v nich sa
upl atiuj e v maxi mal nej mere. Takymto
horni nam su hl avne karbonati cké hor ni ny,
naj ma vapence, ale i napr. Sadrovec a
kanennad soI. NaSi m obj ekt om pozorovani a
krasovych javov budlu tento raz vapence
stredného triasu, ktoré v prevaznej vacsSine
buduj U Uzem e Sl ovenského krasu.

V podl ozi véapencovych konpl exov vystupuj U
nepri epustné al ebo | en sl abo priepustné
bridlicnaté horniny, tzv. werfenské
bridlice. Na werfenské podl oZzi e prevaZzne
priano nasadaj U tnavoSedé guttenstei nské
vapence velkej chem ckej cistoty /CaCO;= 97
az 99% , ktoré mestam obsahuj U rohovcové
hruzy. SO masivne, mestam Tavicovité az
doskovité, casto prestupené bielym Zilkam
kal ci tu.

Naj vyznamej Sou zl oZzkou vSak su nohut ne

zast Upené svetl| oSedé aZz biele wettersteinské
vapevnce, tiez verkej chem ckej cistoty,

kt or & dosahuj U nocnost 600 az 1 200 m
Vapence m estam su vystriedané dolomtnm aZz
dol omi ti ckym vapencani, ktoré su nenej
skrasovat el € ako chem cky c¢isté vapence.

VSi mi me si zakl adné principy vyvoja
krasovych javov. Viene, Ze vapence sa
rozpustaj u vo vode za pritomosti CO,, ktory
je pritomy v atnosfére v 0,03-0, 04

obj enovych % a do vody sa dostava prevazne
zrdzkam . Za normal neho at nosferického tlaku
sa rozpusti v 1 lit vody 15°C 1 lit plynného
CO,. Prakticky vzni ka sl aba kyselina
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uhli cita, obohatena s dal Sim mozstvom CO, z
pbédy, ktoré pdsobeni mna vapenec vytvara
kysly uhli ¢itan vapenaty, ktory je uz vo
vode rozpustny. Ked si vyjadrine v chem ckej
rovni ci dost anene:

CaCO+ CO, + HLO = Ca /HCO,

Z&kl adna rovnovahu krasového fenonenu
vyj adruj e rovnica:
Ca / HCGOs/ » CaCG;+H,CO; CO,+H,O

Na stupni rozpustnosti vapenca potom zavi si
priebeh vyvoj a rozsah krasového procesu. V
podstate pre priaznivy vyvoj krasu nusia byt
vo vapencovych Gzeni ach spl nené nasl edovné
podm enky:

- Vapenec nusi byt cisty, bez nepriepustnych
ilovych vl oziek, resp. zvetralinovej

pri kryvky na povrchu,

- Mocnost vapencov nusi byt znacna a nusia
| ezat nad m estnou er6zi vhou bazou

- V oblasti nusi byt vl hké podnebie.

Pri uvedenych podm enkach dochadza k

i dedl nemu vyvoju krasu. V zakl adnom ¢l eneni
vzni kaju v tychto obl astiach krasové javy,

kt or € onacuj ene ako pri marne krasové javy.
Tieto vzni kaju na povrchu al ebo v podzenmi a
podra toho ich aj oznacujeme ako krasové

j avy povrchové a podzemmé. Ku krasovym javom
povrchovym pocitanme: Skrapy, zavrty, bogazy,
priepasti, polja, suché, polosuché a slepé
udol i a, ponory, krasové jazera, vyvieracky,
krasové zem ny. Podzemmé krasoveé javy deline
na primarne, vyhlibené eréziou a koréziou. Sl
to napr.jaskynné priestory, koniny, podzemeé
priepasti a pod.. Sekundarne podzemmé
krasové javy vzni kaju po vytvoreni krasovych
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dutin za vzni ku kvaprov /stalagmty,

stal atktity, brcké, stalagnaty, kvapIove
povl aky a koéry, zéaclony, Stity, sintrové
m sy, gulicky a hrédSkovité atvary na dne
jazierok a pod/.

Typy krasovych obl asti

VWvoj krasu, ako uz bol o uvedené, zavisi

hl avne na geol ogi ckych podni enkach vyvoj a
obl asti, rozpustnosti vapencov a podnebi .
Podra tychto podm enok rozc¢l eriuj eme pot om

I kras na niekorko typov. Podra del enia
Jovana Cviji ¢ca poznane tri zakl adné typy
krasovych oblasti a to : uplny kras

/ hol okarst/, neudplny karst / nerokarst/ a
prechodny kras.

Upl ny kras /hol okras/ vyznacue sa dokonal ym
vyvoj om vSet kych povrchovych a podzemmych
krasovych javov. Vznika v obl astiach, kde
kar bonat i cké horni ny dosahuj u veTkej rozlohy
a nocnosti, napr. Dinarsky kras.

Neupl ny kras /nerokarst/ vznika v

obl astiach, kde su vapence nenSej nocnosti s
pol oham slienitych bridlic, pripadne
dolomitov. Ich zvetravani mvzni ka na povrchu
pre vegetaciu priazniva akumul aci a

nerozpust nych zbyt kov, takZze kraj je pokryty
vegetacoiu. K tomuto typu patri napr.
Moransky kras, kras v Malych Karpatoch a
pod.

M no uvedenych typov krasu vyclenil J.
Cviji ¢ kras prechodny a to ni ekoTko

podt ypov, napr. kras Caussky, vyvinuty vo
Francuzsku, ale aj u nas [/ Miransky kras,

Sl ovensky kras/ a tzv. jursky krasovy typ,
rozli Sovany dal ej podra nadnorskej vySky. Na
z4akl ade podrobného mapovani a krasovych uzeni
na Sl ovensku nacrtli E Mazdar a J. Jakéa

/ 1969/ nové typol ogi cké ¢lenenie v znysle
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novych svetovych poznat kov krasovej
geonorfol 6gi e, ktoré | epSie vystihuje

di ferenci aci u krasovych obl asti na

Sl ovensku, kde sa nachadza vyse 2 700 km?
rozl ohy krasu. PodIa nich Stredoeur6psky
kras Zapadnych Karpéat sa ¢leni do dvoch
skupin, ktoré sa ¢lenia do nasl edovnych
subt ypov.

I/. Kras m erneho pasna

1) Pl ani novy kras- aplny kras

2) Rozel eneny kras nozai kovej Struktdry-
prechodny kras
a/ Kras nonokl i nal nych chr bt ov
b/ Kras hrasti a kombi novanych vrasov-
zl omovych St rukt ar
c/ Kotlinovy kras-pokryty kras
d/ Spor adi cky kras bradl ovej Struktary

I'1/. VWsokohorsky kras
Prevazna vacsSi na Sl ovenského krasu sa
zaraduj e do skupiny Pl aninovy — uplny kras.
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PhM. Stefan Roda

Vzni k a vyvoj norfol ogi ckych foriem
si ntrov

K tomu, aby sne pochopili tvorbu foriem
sintrového materi &l u, nusime prv poznat
zakl adné dej e skrasovatenia. Tak ako to
poznanme z Studii krasovej hadrol 6gie,
nositeIm erozivnych faktorov su stale

hori zont &l ne toky pbévodom z nekrasovych
Gzeni. Na druhej strane typicky krasové,
verti kal ne presakuj uce vody obsahujd
konponenty kor6zie krasu, ktoré v konecnej
fadzi su aj konponentam sintrotvornym.
Misi me sa teda prv oboznam t s cestou

at nosferichych véd az po vyvieranie Vv
krasovych udol i ach.

Zr azkova voda sa nenbZe povaZzovat za vodu
destil ovanu, |ebo cestou cez atnosféru
rozpusSta plyny a pevné | atky, ktoré
obsahuje. Pre nas su dobl ezité hlavne plynové
konponenty, nakoTIko prave tymito sa zrazkovéa
voda svoj ou cestou ovzduSi m nenasyti .
Sanozrej ne rozpustnost plynov vo vode je
rézna, a preto aj obsah vzduSnych
konponentov v zrazkovej vode nezodpoveda
obsahu tychto vo vzduchu. Z hradi ska naSich
probl émov vyznammy j e obsah kysli ¢nika
uhlicitého / dalej CO)J/ v zrazkovej vode,
ktory je v prienere asi 2,18 obj.% oproti
konSt at nénmu obsahu v ovzdusi 0,03-0,004 %
Takyto asi 50- nasobny obsah CO, v zraZzkovej
vode stale eSte nezodpoveda potrebam

skut ocného priebehu kor 6zie. Prienerny obsah
0,4-0,6 M CO, v 1 litri dazdovej vody
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dokaze rozpusti t asi 20 ng CaCQO;, ¢o
zodpoveda tvrdosti asi 1,1;N/ °N=10ng CaO v
1 litri vody, c¢o prepocitané na CaCO;
zodpoveda 17,85 ng v litri vody/. Pri dal Som
skamani podpovrchovych krasovych vod al e
vidine, Ze tvrdost tychto je mmohonasobne
vacSia a teda tieto vody nusia niekde ziskat
asi 200-250 ng/liter CO,. Jedi nym zdroj om
tak znacného mmozstva CO, ndbZze byt | en pbda,
nmenovi t e bi ol ogi cké procesy, ktoré v nej
prebi ehaj 0. Takto nasytené vody stykom s
vapencom ho potom rozpus$taj iU podra chem ckej
rovni ce:

CaCO; + HCO; e Ca/ HCOs/ 2

Tent o sp6sob cheni ckého rozpus tani a nazyvane
rozpustani m hydrouhli ¢i tanovym Je treba pri
tom vediet, Ze 1 ng vo vode rozpusteného CO,
j € schopny rozpusti t 2,2733 ng CaCO; a to
nezavisle na teplote. Znana je aj existencia
rovnovazneho vorného CO, , ktorého
pritomost je potrebnd k udrZaniu
hydrouhli ¢itanu v roztoku. Ako tretie
poznane aj urcité nadnmerné mmozstvo CO,,
ktoré sa zvySi z rovnovadzneho mmoZzstva a
podTa korozivnej povahy ho nenujene
agresivnym CO.
Zanedbat eTnym f akt or om kor 6zi e vapenca
su organi cké a anorgani ské pddne kyseliny.
Hor euvedené nasyt ené vody sa po
prekonani cesty kapilaram a |itoklazam
hor ni ny objavia na jaskynnych pl ochach. Ako
j € znane, obsah CO, v jaskynnom ovzdusi
zodpoveda 10 aZz 50- nasobku vo vonkaj Sej
at nosf ére. Tento obsah kol iSe podIa
nonent 4l nej net eorol ogi ckej situéacie na
krasovom povrchu, teda zavisle na mozstve a
kvalite vertikél nych véd. Je to sucasne aj
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j asny dokaz efektu, Ze prave tieto su
nositerm zvySeného mozstva CO,. Parci &l ny
tlak CO, v presakuj tci ch vodach kazdopéadne
prevysSuje tlak CO, v jaskynnom ovzdusi.
Poznaj ic snahu CO, vyrovnat parcialny tlak
nad roztokom s parcial nymtlakom CO, z vody
a tymaj k vylucovaniu CaCO; na uz
pritomych krysStalickych centrach. PodrTa
réznych autorov prebehne tento dej veIm
rychl o a okremroéznych fyzi kal nych faktorov
zavisi na teplote a tlaku. Wedenym sp6sobom
vyl iceny CaCO; nmbze kryStalizovat v troch
kryStal i ckych nodifi kaci ach ako:

- naj beznej Sie- kalcit

- zriedkavej §i- aragonit

- vzéacny- aterit
Podmi enky tvorby jednotlivych nodifikacii
vypl yvaj u z chem ckych a fyzi kal nych
okol nosti vylucovania CaCO;. |ch rozrieSenie
j e narocna mineral ogi cka praca / napr
R&nt genovou anal yzou/ a v zi adnom pade
nesuvi si s norfol ogi ckou fornou toho-ktorého
at var u.
Sintrové Utvary znane z naSich jaskyn deline
do Styroch genetickych typovych tri ed:
gravi tacné typy
Pod poj mom rozum ene vSetky forny, kde
sintrotvorny roztok sl eduje vSeobecne sner
zenskej pritazlivosti.
excentrické typy
Su to utvary, u ktorych transport
si ntrotvorného roztoku je ovplyvneny
kapi |l arnym silam a nbdze sl edovat sner aj
proti zenskej pritazlivosti. Takéto utvary
nazyvame aj heliktitm.
typy tvoriace sa z horizonté&l nych véd -
Tvoria sa vSeobecne na povrchu hl adi ny al ebo
na okraj och pl avaj uci ch krystalizacnych
zar odkov.
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aer osol ovy typ

Utvary tohoto typu reprezentuju formny
tvoriace sa kryStalizovanimuhli ¢itanu
vapenat ého, ktory obsahuje jaskynny aerosol.
Dol ezita al ohu pritom hraju el ektrostaticke
ponery aerosol u. Horeuvedené typové triedy
deline dal ej do norfol ogi ckych foriem vyvo]
kt orych je podm eneny mozstvom fyzi k&l nych
chem ckych a klimatickych cinitelov. VSetky
forny sintrovych atvarov ndZu rbzne
sfarbené. VSeobecne suU to odtiene cervenej a
hnedej farby, pdvodcom ktorych je Zelezo v
rozt oku, al ebo su mechani ckého pévodu. V

ni ekt orych pripadoch nohlo dbjst aj k

zaf arbeni u odtienam inych farieb, nmenovite
| at kam or gani ckého pbvodu, al ebo cudzi mi

m ner &l i am .
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Dr. Juraj BARTA CSc:

Zasady ochrany archeol ogi ckych a kul t ir no-
hi stori ckych pam at ok v jaskyni arstve

Jaskyne a Tudstvo. Definicia archeol 6gie =
veda, ktora sa zapodi eva vyskunom hnot nych
pramernov /pam at ok, vykopavok,
starozitnosti/ na z&kl ade ktorych sa snazi
rekonsStruovat vyvoj Iudstva, odhali t zakony
vyroby a vyrobnych vztahov. Venuje pozornost
vyrobe material nych statkov | vyvoju néroda.
Z hradi ska casového skunma pam atky z
praveku, vcasnej doby dejinnej a stredoveku.
Poki ar vSak sa vyskumtychto probl énov
zameriava | en na jeden druh sidli sk,

pri padne pohrebisk a kultovych stankov, v
nasom pripade jaskyn a jaskynnych previsov,
hovori sa tejto vednej discipline

spel eoar cheol 6gi a. Poj em spel eoar chel 06gi a
sa novSi e nahradza rozSirenej Sim prednet om
badani a zvanym ant r opospel eol 6gia. Tato sa
zaobera vztahom pracl oveka i pravekého

¢l oveka ku jaskyniam z hTadi ska nal ezov

kul t irnych pozostat kov v jaskyni ach, ako su
zvySky stravy, ohnisk, vyrobnych néastrojov,
nast ennych kresieb, rytin, népisov,
kostrovym nal ezam ¢loveka z jaskyn,
povestam , nytom a naboZzenskym kultom v

j askyni ach a dal i m vi actcel ovym vyuzi vani m
j askyn ¢l ovekom Ku ant r opospel eol 0gi i
patria tiez vyskuny o vyznane jaskyn v
literatdire a uneni.

Jaskynné sedi nenty

Pr ednet om vyskunu spel eoar cheol 6gi e su
vrstvy jaskynného dna. Jaskynné usadeniny
podTra Struktury a charakteru vytvorené v
chl adnych al ebo v teplych fazach starSich
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Stvrtohér pleistocénu. V nich podIa
kol i sani a vt edaj Si eho podnebi a nal ezy

st udenomi | nych al ebo tepl om | nych ci cavcov=
pal eont ol ogi cké pozost at ky.

Pri usadzovani vrstiev jaskynného dna
vychadza sa zo stratigrafie, ktora sleduje
zvrstveni e usadenych hornin, pri ¢com sa

opi era o zakon superpozicie, podra ktorého v
subore na sebe spocivaj uci ch neporusSenych
vrstiev je kazda spodnejSia / nizS8ial vrstva
vzdy straSia ako nasl eduj ica vrstva

vrchnej Sia / vySSial/. Sledované vrstva s
archeol ogi ckym nal ezm, ak obsahuj U aj

pal eont ol ogi cké dokl ady charakterizuju
vrstvu ako produkt toho ktorého
Stvrtohorného podnebi a. Archeol ogi cké nél ezy
z nich sa na zakl ade superpozicie tiez

t ypol ogi cky odli Suj 0, dokazujuc tak casove
post upnu okupaciu tej ktorej jaskyne a teda
a rozlic¢ny kultdrny vyvojovy stuper

osidl eni a. Neodborny z&sah jaskyniarov —
spristupnovat erov, poruSenie vrstiev, ich
prehaddzani e, neevi dovani e pol ohy
jednotlivych kostrovych pozostatkov znenoZni
geol ogi cké datovanie tej ktorej vrstvy,
ktora je krucovym vychodi skom nielen pre

dat ovani e geol 6gov, pal eontol 6gov, ale naj na
ar cheol 6gov.

Pr of esi on&l ny spel eoar chel ogi cky vyskum

Si et sektorov, pevné body, pozorné nenahliveée
odkryvani e pl ochy nozom a Spachtlami po 5 cm
vrstvach sl edujuc ich geol ogi cku Struktaru.
Kontrol a vyhodenej zem ny zo sektorov. Wkop
sa ma uskutocni t aZz po skal né dno. Podrobna
kr esebna dokunent &ci a nal ezov, ich fixovanie
do geol ogi ckého profilu, fotodokunentaci a.
Zakaz prekopat vSetky jaskynné usadeni ny.
Spel eoar cheol ogi cky vyskum nbZze vykonavat
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| en odbornik z Archeol ogi ckého uUstavu SAV v
Ni tre. Archeol ogi cké pam at ky ochrarnuje
zakon &.7 SNR aug. 1958, ktorého 8.15 urcuj e,
Ze na vykopani e archeol ogi ckych vyskunov ja
opravneny | en Archeol ogi cky ustav SAV a po
dohode s nim pripadne aj nuzea, ktoré maju
vedecky Skol enych odborni kov za podm enok
kt oré stanovi Archeol ogi cky ustav. V znysle
ci tovaného zakona 8.16 treba kazdy
ar cheol ogi cky nal ez, kostrové pozostatky a
pod. hlasi t priano al ebo prostrednictvom MNV
¢ VB- Archeol ogi ckénmu Gstavu SAV v Nitre /
bud tel efon 262-34, al ebo centréal a 244-50/,
pripadne Mizeum sl ovenského krasu v
Li ptovskom M kul asi / tel. 2061/. Ak sa
oznanuj e archeol ogi cky nalez z jaskyn nie
cez sluzobny telefdn, nozno volat sponenuteé
inStitacie aj na acet vol aného /tzv. W
hovor/. H asi t takyto nélez je povinny
nal ezca, veduci prac, pri ktorych sa
pam atky nasli a vlastnik, alebo ndjonta
pozenku, na ktorom sa jaskyrna nachadza a to
naj neskor Si e druhého diia po nal eze. Nalez a
nal ezi sko nmusi byt ponechané bez zneny aZz do
obhl i adky zastupcu Archeol ogi ckého ust avu.
Akonéhl e by vSak vznikla situacia, ktoré
vyzaduj e neodkl adného zachrarovaci eho zasahu
naj ma vtedy, ked hrozi napr.zratenie stien,
zapl aveni e vodou al ebo i nd vazna situaci a,
kt ora by nmohla znehodnoti t celistvost
pravekého obj ektu, vtedy vyni nbcne povoluje
sa nevyckat prichodu zastupcu
Ar cheol ogi ckého Ustavu a vtedy nbZze
j askyni ar vykonat sam ukony na zachranu
ar cheol ogi ckého obj ektu. Pokiarl vSak je to
l en trocha nozné, vtedy treba s dal Simi
préacam pockat a spel eoar cheol ogi cky vyskum
ponechat odborni kovi. V znysl e sponenut ého
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zakona vSet ky archeol ogi cké pam atky, ktoré
sa ziskali vykopavkam al ebo nalezm su

nar odnym nmaj et kom a ukl adaj 0 sa do nmizei, v
pripade spel eoar cheol ogi ckych nél ezov

ukl adaj U sa do Mizea sl ovenského krasu v

Li pt ovskom M kul aSi . NereSpektovani e tohto
nari adeni a viaze sa okremtoho aj na §.453
oei anskeho zéakoni ka ods. 2, podIa ktorého
veci opustené al ebo skryté, vlastnik ktorych
nie je znany, pripadaju do vlastnictva
Statu. Kto si ich prisvoji, alebo kto ich
pouziva, je povinny ich Statu vydat. Trestny
zakon 8. 254, 0ods. 1. stanovuj e sankcie za
privl astneni e cudzej veci, ktoré sa dostal a
do jeho noci nal ezom onylomal ebo inac, bez
povol eni a opravnenej osoby, trestom odnatia
sl obody az na jeden rok, al ebo napravnym
opatrenim al ebo penaznymtrestom

Char akteri sti ka pam at ok hnotnej a duchovnej
kultury v jaskyni ach

Zasypany j askynny vchod. GCsidlenie

j ednof dzové. Ol acky chodidiel. Napisy a
kresby. Chybani e jaskynnych malieb u nas.
Hhrot né néal ezy v jaskyni ach. Jaskyne druhej
svetove] vojny. Zbojnivi a pytliaci. Hradaci
pokl adov. Pokl ady. Penazokazci a al chym sti.
Stredoveké pam atky /12.-16. stor./,

Sl ovenské pam atky /6.-11.stor/. Pam atky z
doby rinmskej /1.-4. stro./. Laténske
pam at ky /400-0r. predn.|./Pam atky z doby
hal St at skej /700-400r.pred n.l./. Pam atky z
doby bronzovej /1 700-700 r. pred n.l./.
pam at ky zo skl onku doby kanennej-eneolitu
/2 000- 1 700 r. pred n.l./. pamaitky z

m adSej doby kanennej-neolitu /4 000-2 000
r. pred n.l./. Kolové janky. Analyza uhlikov
C*. pamiatky zo star3ej doby kanmennej -
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paleolitu / 175 000-8 000 r. pred n.l./.

Soli flukcia. Kamenné nastroje. Kostenné
nastroje. Kosti pleistocennych zvierat.
Far bi vo. Loveck& mahgi a. Chaty v jaskyniach
Ant r opol ogi cké pam at ky. Tudské pozostatky v
pri epastovych jaskyni ach

Amat ér sky spel eoar cheol 6gi cky prieskum a
zachranna ¢innost

Potreba vzaj ormej suvi sl osti naj denych
prednmetov a snaha vysvet Tovat a
rekonstruovat praveky Zivot z hradi ska

hi stori ckého. Treba zisti t vSetky okol nosti,
ktoré su v nejakom vztahu ku nal ezu.

Ant r opol ogi cky, pal eont ol ogi cky al ebo

ar cheol ogi cky nal ez treba zhruba odkopat,
potom oci sti £ nozom Spachtlou. Zanerat jeho
hibku od poévodnej vysky dna v profile
papi eri kom a klincom preniest mesto pol ohy
nal ezu. Ak je nalezov viac, treba ich
zanerat aj ploSne a oznacit c¢islam podra
priebezného poradi a nal ezov. Takyto nékres
oznaci t podra kompasu severom a napoji t na
naj bli Z8i neracssky bod. Hibokové
zaneriavanie vrstiev s nalezm, ako aj ich
pl oSné rozm estneni e vykonava sa drIa
noznosti na mlinmetrovy papier v merke 1:20
/1me5 cm /. Charakterizovat vrstvy nal ezov.
Na okraj nakresu uviest. Cbec, chotar, néazov
j askyne, datum nal ezu a nena nal ezcov.

Nal ezové okol nosti- pozorovania pri naleze o
pol ohe, stave sudrznosti at d zapisat do

spel eol ogi ckého techi ckého dennika. K
spel eol ogi cke] vystroji patria aj papierove
vrecka na zabal eni e archeol ogi ckych a inych
hnot nych pam at ok. Nal ezy aj pri zachrannom
vyskunme balime a cislujene priebezne v zhode
s nacrtom a nal ezovym udajm v denniku
Proti nebezpecenstvu neskorSi eho pom eSani a
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uvi est na kazdé vrecko nazov katastral nej
obce a jaskyne s datunom nal ezu. Nal ez
hl &si t a odovzdat Archeol ogi ckému Ust avu
SAV v Nitre. PoStovné sa uhradi z
prostriedkov obl astnej skupiny SSS.
Nezanedbavat aj antropospel eol ogi cky
prieskum Napi sy, povesti, zistovat povod
nazvu jaskyne, registrovat povesti o
j askyni . Zakaz sukrommych zbi erok. Jaskyria a
nal ezy z nich patria Tudu a preto nusia byt
um est nené po odbornom a vedeckom spracovani
v Archeol ogi ckom Ustave SAV, ¢i v inom
vedeckom ust ave, vo vl astnom jaskyni arskom
mizeu v Li ptovskom M kul &Si. Nech nie je ani
j eden jaskyniar na Slovensku, ktory by
poSkvrni |l jaskyniarsku cest i stanovy SSS
/8.3, ¢l.6., ods. G / neohlasenim
ar cheol ogi ckych nal ezov Archeol ogi ckénu
Gustavu SAV.

Lipt.Mikulas
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Ing. Peter Stefanéa

Zaneri avani e j askya

Jednou z naj dbl eZzitej Sich ponbcok, ktoru
spel eol 6g potrebuje pri konkrétnej cinnosti
j e mapa podzemmych krasovych priestorov. Je
to pozi adavka vSeobecne platna pre jaskyne
davnej Si e al ebo i nonent al ne obj avené. Mapa
j € nakresl eny pravouhly prienet podzemmych
priestorov na zobrazovaci u rovi nu, zmenSeny
v neritku mapy. Preto tato ponbcka nmusi mat
také vl astnosti, aby svojmu Gcelu nohla

sl 0zi £ ¢o najlepSie. Mapa nusi byt presna,
spravna, uplna a jasna. S0 to narocné

pozi adavky, ktoré vyZaduju ur ¢ity stupen
mat emat i ckych a geonetrickych vedonosti.
Z&kl adnym obrazom podzemych pri estorovj e
pédorys. V pripade, Ze krasové priestory su
ukl onené pod v&acsi m uhl om ako 45° nusi sa
vyhotovi t eSte narys. Ckremtoho je nutné
kreslit profily, ktoré nam zobrazuju

char akt er konkrétnych podzemmych pri estorov.
Meranie v podstate spociva v nerani diZzok a
mer ani uhl ov.

Mer ani e dizok

Merani e diZzok uskutocnine bud priano
odeitanim al ebo nepriano vypostom DiZzka
medzi dvom bodm sa neria bud drevenou

| at ou, al ebo pasnmom oceTovym ¢i pl &t enym
Vodorovnu dizku nmedzi dvonm bodm nbzene
nmerat | en vo vyninocnych pripadoch, obvykle
sa neria Sikma dizka a ponobcna veli ¢ina tzv.
redukeny prvok /uklon/, ktory unoZnuje
redukci u $i kno naneranej dizky do

hori zont &l nej roviny. V naSej praxi sa




naj castej $i e pouziva neranie dizok volIne
napi nanym pasnmom Pre vyl Gceni e hrubej
chyby, je nutné nerat kazdd dizku aspon 2x.
Skut o¢nt dizku zo Sikno naneranej dizky
dost avane zo vztahu

. |
- |
o [

-.’.._‘_,..-"""r

L 2

Zakl adnou j ednot kou diZzkového nerania je 1
nmeter. Tato vzdi al enost nam predstavuje 10
mliontinu cast zenského pol udnika.

Mer ani e uhl ov

Uhly meriame bud v rovine horizontal nej,
kedy dostavame uhly horizontél ne, al ebo v
rovi ne zvislej, kedy dostéavane uhly
verti k&l ne. Na nerani e horizontal nych uhl ov
sa pouzivaju uhl onmerné pristroje- teodolity
al ebo magnetické pristroje, ktoré vyuZzivaju
zenského magneti ckého pora. Na meranie
verti kal nych uhl ov sa pouZzivaj u uhl onerné
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pristroje- teodolity, alebo sklononery. Unly

sa odpocitavaj U na kruhovych stupni ci ach,
kde plny kruh je deleny na 360 stuprov,
al ebo 400 gr adov.
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Met 6dy ner ani a
Mer ani m ur ¢uj ene vzaj oomu pol ohu bodov na
zenskom povrchu, alebo v podzenmi za Gcel om
ich zobrazenia v zmenSenom neritku na mapu.
Merani e nbzene rozdeli t na

- merani e vysSkové

- nerani e situacné

- merani e pripojovaci e a usner iiovaci e

- nerani e hibkové
Merani e vySkové
VWSkové Udaj e sU pre zobrazeni e podzemmych
priestorov rovnako dol ezité ako udaje
si tuacné. Zakl adom pre vySkopi sné
pozorovani e je nivelacna siet |. radu.
Wchodzi m bodom pre tato nivel aciu je
vySkovy bod u LiSova v juznych Cechach o
nadnor skej vySke 565.1483m nad hl adi nou
Jadr anského nora. Tato hodnota bol a odvodena
od vySkovej znacky v Terste, ktorej vysSka je
+ 3,352 mnad strednou hl adi nou Jadr anského
nora. VySkové neranie sa prevadza
ni vel &ci ou.
Mer ani e situacné
Si t uacnym mer ani m ur cuj eme vzaj orna pol ohu
bodov a to neranim horizontal nych uhlov a
hori zont &l nych dizok. Jednym zo situacnych
nmerani je i merani e nmagnetické, ktoré v
praktickej cinnosti jaskyniara ma najvacsi
vyznam Magnetickym pristrojm ndZenme nmerat
vodorovné uhly, ktoré sa nazyvaju
magnet i ckym azi mutm .
Magnet i cké nmerani e- magneti cké pristroje
H avnou sdciastkou nagnetickych pristrojov
je magnet i cka strel ka, nazyvana tiez
dekl i nacnd nmagnetka. Je to tycinka, ktoré
spociva na hrote, na ktorom sa nbZze ot4cat
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vo vodorovnej rovine. Dolezitou vlastnostou
dekl i nacnej magnetky | e, Ze pobsobenim
zenského magnetizmu sa vzdy vychili do smeru
magnet i ckého neridi anu. Tento sner nbZenme s
istym vyhradam povazovat za staly. Unol o
ktory sa odchyruje nagneticky nmeridian od
Smer u ast ronom ckého nmeri di &nu /
zenepi sného/ sa nazyva  deklinéaciou a
oznacuj e sa gréckym pisnenom 4.

tbr.1.

g u*

Vypocet magneti ckého azi nut u:
A% =AM - (+9)

A; o™ =azi mut magneti cky
A% , =azimut astronom cky
o =dekl i naci a

Magnet i ck&d deklinacia nie je veli ¢ina stala,
al e prenenlivéa podra mesta, casu, rocného
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obdobi a a pod., pri com nbze mat hodnot u

kl adnu al ebo zapornu. V naSich krajinach sa
odkl aria magnet ka na zépad t.j. kl adna.

Pri poj eni m dekl i nacnej nmagnetky na kruh
upevneny v uzavretej krabici a vybaveny
aretacnym zari adeni m zi skanme komnpas, ktory
Spoj eny so zavesom nam dava zavesny bani cky
konpas. Na starSich konpasoch je kruh del eny
na 24 hodin, 1 hodina na 15 stuprov. U
novSich pristrohov je kruh del eny na stupne
al ebo grady. Linearna verkost naj nenSi eho
dielu je zéavisla na prienmere kruhu a uhl ovej
hodnot e di el ku, ktory u mal ych konpasov byvy
5 stuprov, u vacSich 1 alebo i pol stupia.
Ci sl ovani e kruhu v konpase ur ceného na
nmerani e magneti ckych azimutov, t.j. uhlov
pocitanych od severnej vetvy nagneti ckého
meri di anu smerom hodi nového &i sl ovani a,
postupuj e proti pohybu hodi novych ruci ci ek.
Tent o spbsob uUpravy stupnice vyplyva z toho,
Ze index / deklinacnd magnetka / je pevny,
kdeZzt o del eny kruh so zamernou rovi nou,

um estnenou v priene 0 % 180° je otacivy.
Keby bol a zanerna rovina ZP2 zaradena do
smeru nmagneti ckého neridi 4nu, udaval by
severny koni ec magnetky 0° Q acanim roviny
ZP2 1 s hodi novym kruhom vpravo snerom

hodi nového ¢i sl ovani a narastaj 0 udaj e i ndexu
I / magnetky /, rastu teda | azinuty, c¢o je
v sul ade so spbésobomich pocitani a.
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Bani cky zavesny konpas

K beznym neracskym préacam v podzeni na
zaneri avani e novoobj avenych priestorov a
chodi eb sa s uUspechom pouZiva zavesny
konpas. Qproti inym uhl omernym pristrojom ma
td vyhodu, Ze jeho priprava k neraniu je

j ednoduch& a rychla. Pristroj zaveseny na
meracskd Sndru je pripraveny na meranie.
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Post up nerani a

K nerani u potrebuj ene zavesny konpas,
nmeracskd Sndru, skl ononer, platenné pasno a
zapi snik. Merany priestor si rozdeline na
vhodné Useky a do zapi snika si urobine
priblizny ndcrt situacie, ktord je nutnou
pondckou pri mapovani. Zavesnym konpasom sa
neraj u priano nagnetické azinuty stran
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pol ygonového tahu. Pri nerani sa veSia
konpas do 1/3 dizky Sndry tak, aby snazka
severu / 0° / smeroval a dopredu v snere
nmerani a. Po ukTudneni magnetky sa odpocita
hodnota pri severnom pol e a zapiSe sa do
zapi snika. Potom sa prel ozi konpas do druhej
pol ohy / otocenimo 180% a znova sa od&ita
hodnota pri severnom poli magnetky. Pri
nmerani kompasomje nutné v blizkosti nerania
odl oZi ¢ vSetky kovové prednety. Pasnom
odneri avane dizku strany, skl ononerom skl on
Snary a v charakteristickych mestach kol no
na smer strany zaneriane profily.

Mapovani e konpasového nerani a
Naznacenym mer acskym post upom sa zi skavaj u
magnet i cké azinuty a skl ony pol ygonovych
stréan, z ktorych po Uprave deklinéacie a
redukovani dizky mbzene vyniest priano

pol ygonovy tah.

Dbri-4l
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V pripade mapovani a v j ednot nej

ceskosl ovenskej sieti potrebujenme vypocitat
saradni ce pol ygénovych bodov. Pre tento ucel
potrebujeme zistit snerniky 9. Tieto ziskane
z naneranych magneti ckych azi mutov,
magnet i ckej deklinacie a neridi anove;

konver genci e.



Obr.%.

VWpocet smerni ka:
81 2= Ay ,m+ y-2+180°

Hodnot a magneti ckej deklinacie o pre mesto
a cas vyzi ada z geofyzi k&l neho observatéri a
v Hur banove. Hodnota neri di a&novej
konvergenci e / zbi ehavost pol udni kov / sa
vypocita zo vzorca

143 Y” = an * Y/ R t g(P
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prevodovy koeficient /=206265 /
y-ova suradnica v nmeste nmerani a
pol oner zenegule /= 6370 km/
zenepi snd Sirka neraného m esta

9 <
I

VWypocet sdradnic pol ygonového tahu sa
uskut oecni na predpisanomtlacive

RNDr. Pavol MI T TER:

Z&kl ady spel eoal pi ni znu

1. VSeobecna cast

1.1 Spel eoal pi ni sta

Spel eoal pi ni zmus vyZzaduj e velké naroky na
fyzické a duSevné schopnosti ¢l oveka. Kazdy,
kt o sa poduj ne vykonavat namahavej Siu

j askyni arsku akciu, ma byt tel esne aj
duSevne vyborne di sponovany. Ak ma U castnik
akékorvek zdravotné potiaze, mal by od akcie
upusti £ az do ich uUpl ného odstréaneni a. Kazdy
spel eoal pi ni sta nusi poznat zakl ady prvej
ponoci a v pripade potreby ich vediet
vyuzi t. Pre jaskyniara- al pinistu podobne
ako pre horol ezca nie je rozhodujuci vek. Je
vS8ak nevyhnutné, aby kazdy dbal na svoju
kondiciu a spbdsobilost, |ebo inak nbze
spbésobi t tazkosti sebe i svojim spol ocni kom
Rovnako ako fyzické schopnosti, su pre

spel eoal pi ni stu dol ezité psychi cké

vl astnosti. PredovSetkymje to znysel pre
zodpovednost. Na jednotlivci casto zavisia
Zivoty viacerych a akakorvek rahkomnyserInost
nbze mat tragi cké nasl edky. Spel eoal pini sta
by mal byt skrommy, obetavy a zdrzanlivy.
Musi vedi et zachovat rozvahu v kaZzde]
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situacii. Je Ziaduce, aby sa kazdy
pripravoval nielen prakticky, ale aj
teoreticky. A v speleoal pinizne plati, Ze
ni kdy nevi enme torko, aby snme nenohli vediet
vi ac.

1.2 Hornina

V jaskyni ach sa stretéavane vylucne s
vapencam , dolomtm, ich brekciam a
sintrom nmenej uz s inym druhm hornin.
Wedené horniny su krehké a zvy c¢aj ne
poskytuj i mal o stupov a chytov. Ni ektoreé

dr uhy kar pat skych véapencov sa sil ne
rozdrvené, na povrchu rychlo zvertéavaju
VWraznych puklin a Skar byva nmél o, casto
naci m pouzivat rodzne unel € ponbcky. GCsobitne
neprijemé prostredi e pre spel eoal pi ni znus
poskytuj U ni ekt oré druhy drobnozvet avaj tceho
dol om t u. Vyznacnym znakom uvedenych hornin
je vrstevnatost. MdZe byt zapadaj Uca,
strechovitd, alebo vrstvy vystupujl na stene
priestoru pod rdéznym uhl om Povrch

kar bonat ovych hornin je zvycajne hl adky a ak
j e skala nokra, tak aj veIm SnykTravy.
Vapence a dolomty zréazkova voda prepus ta
pravi del ne na celom povrchu a ten je preto
hl adky. LiSi sa tym od povrchu zuly, kde
skor zvetréavaju niektoré mneraly / Zivcel,
kym odol né krystaly krenena vystupuju a
spoésobuj 0 drsnost povrchu. Svojské podm enky
| ezeni e poskytuj U povrch sintrovej vyplne

j askyne / kvaple, sintrové vodopady,
nastenné nateky a pod./. Povrch tychto

at varov byva naj castej Si e hladky, niekedy
drsny a zvycajne malo ¢lenity. Casté su
previsy a hl adké m esta s nedostatkom
vhodnych chytov. Sinter je pomerne pevny,
al e krehky material .
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2. \Wystroj

2.1 Odev a osobné potreby

ol eceni e spel eoal pi nistu ma byt prispb-
sobené prostrediu v jaskyniach / nizka

tepl ota- u nas v kvaplovych jaskyni ach 5-8°
C, v radovych okol o -2°C, vysoka vl hkost
vzduchu a pritommost vody v jaskyniach /.
Qdev na byt z pevnej ohybnej |atky, silny a
nepr enokavy. Ak je dvojdielny, poromje

bl tza zasunuta za nohavi ce, zapnuté pevnym
opaskom Topanky suU pevné, s gunovou
podrazkou, gumenné ciznmy sU nevhodné. Kazdy
spel eoal pi nista si nusi chrani £ hlavu
ochrannou pril bou. Spodné obl ecenie si voli
kazdy podra individual nych fyziol ogi ckych

di spozicii. Malo by byt z materialu, ktory
dobre nasava pot a nermal by chybat teply
sveter. Gsobné osvetlenie ma byt upevnené na
pril be, aby boli ruky vorné. Treba mat
nahradny svetelny zdroj. Ti, ktori nosia
okul i are, beru na akciu vzdy dva pary. Vo
vystroji spel eoal pinistu by nemal chybat
konpas, prirucnd |ekarni cka, vari ¢, paperovy
spaci vak, Zeleznd zasoba potravin, zapal ky
a nd6z. Na prepravu osobného | ezeckého

mat eri &l u sl 0zi a Speci &l ne neprenokavé vaky.
Qobycaj ny bat oh je nepohodlny a v jaskyni
neunozni ni ¢ nosi £ na chrbte.

2.2. Lezeck& vystroj

Lano / dl hé 40- 60 metrov, hrubé 10-12 nmmm
/', lanovy rebrik, 2-4 kratke horol ezecké
rebriky, 2-4 slucky, 10m ponocnej Sndry,
hor ol ezecké kl adi vo, skoby, istiace a

zl anovacie / rdznych tvarov a hrubky /,
drevené kliny, karabiny a | apac¢ stop.

3. Lezenie v jaskyni
3.1 2Zvl &Stnosti lezenia v jaskyni
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V porovnani s horol ezect vom ma

spel eoal pi ni znus ni ekt oré zvl astnosti .

Spel eoal pi nista sa streta s krehkou, hladkou
a nokrou horninou, c¢asto zatecend sintrom
Ak je skal a nokra, horolezci zvycajne od
tary upaStaj 0. V jaskyni je takner vzdy
voda, v extrémmych podni enkach nacimliezt
vo vodopade. Nanahavé | ezenie je po Tanovom
rebriku. V jaskyni je veIké, objektivne
nebezpecenstvo padu kanenej sutiny.
Hor ol ezec sa vyhyba | abil nym bal vanom v
jaskyni je to nie vzdy nozZne.

Spel eoal pinista sa vracia spat tou istou
cestou. Jaskyniari lezu casto v
nevyhovuj tci ch svetel nych podm enkach a
osvetl enie veIrm skresluje roznery
priestoru. V ¢lenitomprofile jaskyne je
casté lezenie po | anovomrebriku. VorIny
rebrik nmbze byt oprety o stenu, vtedy sa po
nom vyst upuj e a zostupuj e ako po nor nal nom
rebriku. Rebrik bez opory je veIm labilny a
| ezeni e vyZaduje prax v cvi cnomteréne.
VoIne visiacomrebriku sa | ezie spredu al ebo
zboku. Pri |ezeni zboku ruky a nohy zatazuju
stri edavo obe strany rebrika. Vaha tele nma
spocivat vzdy na nohach. Ruky su vo vySke
prs az hlavy. Pri |lezeni po rebriku treba
Setrit silam a radSej si castejSie
oddychnut ako liezt do Upl ného vycerpani a.
Pri oddychu je dobré zaisti t sa sluckou a
kar abi nou.

3.2. Naviazanie a uzly

Na | ano sa navéazuje tesne pod ranenam a
proti vykiznutiu z navi azania sa

spel eoal pi ni sta zabezpecuje trakm . Vhodné
sU sanostatné Siroké uvazy a traky, ktoré su
bezpecnej Sie a pohodl nej Sie. Kazdy uzol mnusi
byt spravne uvi azany, zabezpeceny proti
uvoIneni u a rahko rozviazateIrny. Nespravne
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zavi azané uzly su slabé, Tahlo sa uvolnia a
pri pade sa skér roztrhni. Naj castejSie
pouzivane tieto druhy uzlov: draci,
vodcovsky, osm ckovy, dvojito osm ckovy,
Skot sky, néanornicky / lodny /.

3.3. Technika | ezenia, pouZzitie unelych
ponbcok

Pre |l ezenie v jaskyni platia vSeobecné
zasady | ezenia po skal &ch. Liezt sa nma
najprv ocam- t.j. volit optimalnu trasu
postupu. Pri |ezeni zataZzujene, pokiar
nozno, viac nohy, pretoze ruky sa skor
unavi a. DodrZi avane zasadu troch pevnych
bodov a nermal by sa urobi t krok vpred, ktory
nendZzeme urobi t nazad. Pri |ezeni sa vyuZiva
trenie a odklon od skaly. N kdy sa nemé
liezt do upl ného vycerpania. Dolezité je

zi skavat prax na cvi ¢nych terénoch v

pouzi vani unel ych ponbcok

- | ezeni e stenou- vyZaduje spravne

rozl oZzenie vahy a jej spravne prendSanie.
Telo ma byt vzpriamené, ruky nedavat vysoko
a obtiazné mesta preliezat c¢o

naj rychl ej Si e,

- | ezeni e kominom je zavislé na Sirke a
clenitosti priestoru. Konmin prekonavane
rozporom al ebo vsporom H avnym cinitelom

| ezenia je trenie a tlak vspriecenych ruk a
noh.

- pri |ezeni Sparou vyuZzivanme vspriecené
ruky, dlane, kol ena, chodidla a hodne

urrel ych ponbcok.

- previ sy- prekonavame pouZzitim unel ych
pondcok / skoby, kratke rebriky, sTucky a
pod. /, preliezanie previsomje narocné na
silu ruk,

- traverzy- prekonavanme vzdy s dobrym

zai stenim V extréme taZzkych podm enkach
traverzy prekonavane zvl &St nou techni kou /
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so zl anovaci m | anom bez zl anovaci eho | ana a
kyvadl om /.

3.4. Istenie

Na dobrom zai steni zavisi bezprostredne
bezpecnost partnera al ebo partnerov na | ane
pri lezeni. Partneri striedavo istia jeden
druhého horol ezec prvol ezca a naopak.

Dol eZzité je sabaistenie, ktoré nmusi v kazdom
pripade vydrZzat. Ak je sebaistenie
nedost at ocné, pouZzijene radSej viac skbéb

al ebo sluciek. Vidy sa snazine isti t cez

kar abi nu al ebo vystupok, pretoze v pripad
padu partnera treba vynal ozi £ | en pol ovi ¢nu
silu alebo aj nenSiu. Naj castejSie sa
pouziva spbsob “istenia cez ranmeno”. PouZiva
sa dalej istenie cez bedra a istenie s

urrel ym ponbckan .

3.5. Zl anovani e

Pri zostupe veIm strnym az previslym
stenanm sa pouZziva zl anovani e. Naj beZznej Sie
spdsoby zl anovania su: Dufflerov sed a

zl anovani e cez karabinu. Menej sa pouZiva
franciuzsky spbésob, Zenevsky sed a iné.

LI TERATURA:
§ F. V. Kroutil- A Vever ka: Zakl ady
horol ezectva, CAT Praha, 1948.
8 Kol ektiv: Horol ezectvi, Praha.
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Ing. lvan CEB ECAUER:

Bezpecnost a zachranné préace v jaskyni ach

Bezpecnost a ochrana zdravia pri prieskune

j askyn su zakl adnym podmi enkam vyuzivani a
a odharovani a prirodného bohatstva naSich
krasovych oblasti. Tynto oté4zkam je venovana
m nori adna pozornost a Usilie zo strany
politickych, Statnych a odbornych orgéanov.

Pl anovity rozvoj prieskunme krasovych obl asti
zvySuj e naroky na techni ku a hospodarnos t
prieskutmych prac. Rizi kovost jaskyni arskej
prieskumej c&innosti pri terénnych pracach v
rozmani tych, casto nebezpecnych prirodnych
podm enkach, ¢i uz v podzeni al ebo na
povrchu vyZzaduje tomu prineranu techniku,
organi zaci u prave a zabezpeceni e vSetkych
pot rebnych opatreni v zaujme ochrany Zivota
a zdravi a dobrovornych jaskyni arskych
pracovni kov.

Dot eraz Speci &l ne predpi sy pre spel eol 6giu
nebol i spracované a v pripadoch potreby boli
apl i kované bansko- bezpecnostné predpisy. V
sucasnej dobe je pripraveny navrh
bezpecnost nych predpi sov pre spel eol 6gi u,
kt or € budd schval ené a zavazne pre vSetkych
pracovni kov vykonavaj uci ch prieskumv
krasovych obl asti ach.

1.0 Zasady bezpecnosti pri prieskune jaskyn

1.1.- Zakl adné bezpecnost né predpi sy.
Praca v podzem mnimal ne v dvojici.
Kazdy prieskumik jaskyniar nusi
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ovl adat zé&kl ady horol ezeckej techniky.
Povi nnost oznam t zamer, mesto a

pr edpokl adant dizku pobytu v podzeni.
V exponovanych castiach neriskovat.
Doba trvania prieskummej akcie je max
15- 20 hod.

.- Cchranné pondcky

Csobny vystroj, obuv, odev, prilba,
svetel ny zdroj , rukavice.

.- Z&akl adny vystroj pre prieskum jaskyn
Hor ol ezecké | an4a, |anové rebriky,

pr asi ky, karabiny, skoby, kladky,
brzdi ace zariadeni e, vratky, sedacky.
.- Dorozuni evaci e zari adeni e, dohovorena
signalizéacia

Porny tel ef 6n, kréatkovl nné vysi el acky,
svet el na signalizacia, dohovorené

vol aci e znacky.

.- Pouzivani e réznych ponmocnych zari adeni
pri prieskune vl astnej konStrukcie
Sedacky, navij aky, rebriky, skoby at d.
.- Doprava v jaskyni ach

Doprava materi & u v horizontal nych
chodbéach, vo vertikél nych chodbéach
zabezpeceni e zariadenia proti nozZznym
arazom

.- Zdravot ni cke vybaveni e

Porna | ekarni ¢cka, vybaveni e, Uprava
pre pouZzivani e pod zenou. Gstatny
materi &4l pouzivany pri prvej ponoci.
.- Mkroklimtické podm enky pod zenou
OCchrana jednotlivca pred vl hkos tou,
prievanom chl adom

Zachranné prace v jaskyni ach
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Pri eskum krasovych obl asti sa prevazne
sustreduj e do podzemych priestorov, ktoré
sU ponechané vacsSinou v prirodzenom st ave
pocas cel ého prieskumu. Prostredie
podzemmych priestorov vytvara z hradi ska
bezpecnosti ochrany a zachrany pracovnikov,
pri eskumi kov veIm zloZité podm enky. Preto
di sci plina a dodrZi avani e hl avhych zasad
bezpecnosti, pouzivani e ochrannych pombcok a
ponocnych zariadeni / vystroj kazdého / nusi
byt z&sadou kazdého jednotlivca.
2. 1. - Nebezpecie subjektivne
Nebezpecné situacie, pripadne urazy,
kt oré si zavini s&m pracovni k svojim
nespravnym konani m
2.2.- Nebezpeci e objektivne
Vzni k& z charakteru prostredi a bez
pri ¢i nenia pracovni ka, pad horniny,
zosuvy, nahl e vzdutie vodnej hl adiny.
2.3.-Druhy urazov
Uraz rahky, uraz tazky, Uraz snrtelIny,
araz hronadny.
2.4.- Poskytovani e prvej ponoci
Spbsoby poskyt ovani a prvej ponoci .
Zakl ady- prakticka ukazka- | ekéar.
2.5.- Doprava raneného v horizont &l nych
chodbach
Spbésoby a net édy ranenych. Priprava
raneného na prepravu. Probl ény dopravy
raneného cez kritické m esta.
2. 6. -Doprava raneného vo vertikal nych
priestoroch
Spbésob dopravy raneného v koninoch a
priepastiach. Materi &l a vystroj
pouzivand pri zachrannych pracach
Spésob a noZznosti dopravy- probl ény.
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2.7.-Organi zaci a zachrannych préac zasady.
Postup zachrannej caty. Sucasny stav.
Pr edpokl adand organi zaci a
zachranéarskej sluzby. Havarijny stav.
Spbésob zvol avani a ¢l enov pri
havari jnych akci ach a adresy ¢l enov
skupi ny.

2.8.- Zaznam o Uraze.
Druhy drazov. Postup pri vypZInovani
zaznamu o Uraze. Spdsob vySetrovani a
pricin drazu.

2.9.- Pl anovanda organi zaci a j askyni ar skej
zachrannej sl uzby.
Zvol dvani e ¢l enov., Zasahovy pori adok,
cvi ceni e &l enov. NAvrh vyber a vycvik
¢l enov zachrannej sluzby, noZnosti .
Techni cké vybaveni e.
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