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Blizi sa koniec roka, ktory znamena pre Sl o-
vensku spel eol ogi ckl spolocnost treti rok
svoj ej obnovenej ¢cinnosti. WZ treti rok vy-
chadza Spravodaj SSS, ktory infornuje ¢lenov
SSS o organi zacii, podava popis novych vy-

sl edkov a poukazuje aj na posl ani e spel eo-

| 6gi e v naSej spolocnosti. V najblizSej dobe
sa uskutocni vyhodnoteni e ¢innosti jednotli -
vych obl astnych skupin a vytycia sa dal Sie
pl &ny na buduci rok. Verine, Ze uz kazda sku-
pi na posl al a tohorocné vyhodnotenie a pl an
¢innosti na buddci rok. O dosiahnutych vy-

sl edkoch Spol ocnosti Vas zoznam ne v najbli z-
Sej dobe na strankach dal Si eho Spravodaj a
SSS.

Ak sa pozerane na uplynuly rok 1972 v Zivote
nasi ch skupin. Jaskyniarsky tyzden bol tou
naj vacSou udal ostou, ktoru sme uspori adal i

v Sl ovenskom krase. Rekordny pocet ucast-

ni kov dokazal, Ze predsavzatia SSS sU sprav-
ne a Z2e naSi jaskyniari maj U zaujem o pouce-
nie a zvySovani e odbornych vedonosti .

Dal Sou nenenej dol ezitou udal ostou za uply-
nuly rok bola Studijna cesta do Bul har ska

v septenbri t.r. za ucelom blizsieho poz-
nani a svojréaznych krasovych obl asti a zozna-
neni e sa s bul harskym jaskyniarm . NaSa
vyprava v pocte 22 osbb z takmer vSetkych



obl ast nych skupin navstivila najznanej Sie
krasové obl asti Bul harska a stretla sa vSade
s velm srdecnyma priateIskympriatim
Bohat é zazitky odborné naterialy, vzorky,

f ot odokumnent aci a budd post upne postupne
spracované v mizeu sl ovenského krasu

v Li ptovskom M kul 45i . S vysl edkam Vas
zoznanmi nme taktiez v niektoromz najblizSich
¢isel Spravodaj a SSS.

Posl edné t ohorocné cislo Spravodaja SSS sne
venovali v plnomrozsahu neracskym préaca

z pera pracovni ka Mizea sl ovenského krasu

I ng. Lal kovi ca. Probl ému Grovne a uUpravy

pl &nov j askyn musine venovat aj nadal €]
znacnl pozornost, lebo tieto pléany su zatiar
naj sl abSou strankou dokunent aci e, ktoru
dodavanme od obl ast nych skupin. Zistili sne,
Ze je vermi malo tych, ktori ovl adaju zasady
mer acskych a mapovacich prac v jaskyni ach
Venujte preto pozornost aj tymto pracam

a zariadte, aby v kazdej obl astnej skupine
ovl adal zakl ady nerania asporn jeden clen.

V tonmto c¢isle uverejnujene prva, tu

naj tazsiu teoretickla cast meracskych préc.
Na riu bude nadvazovat pokracovani e

v niektorom z najbliZzSich cisel Spravodaja,
kde uZz budlu podané navody k praktickému
nmerani u v podzemmych priestoroch

Redakci a



~

Ing. Marcel Lalkovi ¢ :

Zakl ady meracskych

prac

1. Wvod

Dol ezi t ou ponbckou, ktoru spel eol 6g
potrebuj e pri konkrétnej spel eol ogi ckej
cinnosti je neracsky podklad, v ktorom podIa
urcitych zéasad je zobrazena dand krasovéa

| okalita.

Cinnost, vysledkom ktorej je hotovy neracdxsky
podkl ad, nazyvame mapovani m VSeobecné
mapovani e je teda cinnost, pri ktorej sa

s vyuzitim znal osti geodézie a nmatematiky
zameriavaj U, pocitaju a zobrazuju podra
urcitych pravidiel tvary zenmského povrchu

a prednmetov na nom Wysledky tejto cinnosti
sl Gzi a Mmohostrannym Gcel om a maj U vzdy
pohot ovo bez overenia si v teréne poskytovat
i nformacie o stavoch v prirode.

Podra toho aky ucel sleduje meracsky podkl ad
nbZzeme vSeobecne hovori £ o nacrte, plane

a nmape danej |lokality al ebo Uzem a.

Nacrt — predstavuje obraz nmalej casti
zenského povrchu. VWyhotovuje sa | en

v pribliznommeritku zmenSeni a al ebo sa
vykresli vorne od ruky bez neritka. Sl dzi
k orientdcii a pouziva sa ako podkl ad pre
vyhot oveni e al ebo dopl nenie mapy ci pl anu

Plan - je geonetrické zobrazeni e nmenSe;
casti zenského povrchu na zvol enej
vodorovnej premetni v urcitomumeritku
znmenSeni a. Plany sa vyhotovuj U spravidla uz
za ucel om predpokl adanej ¢innosti .



Mapa — je rovinny obraz prednetov zenského
povrchu na zvol enej prem etni, znenSeny

v urcitomneritku. Poskytuje informacie

o vodorovnom um estneni a tvare zameranych
prednetov al ebo vyjadruje eSte naviac tvar
skut ocného zenského povrchu a vySkové ponery
v snere zvislom Mapa nusi byt konStruovana
tak aby sa z nej nohli vycitat fyzické
skutocnosti a odneriavat vzdi al enosti
zobrazenych prednetov. Podra verIkosti
neritka zmenSenia je obraz zameri avaného
Uzem a |l en na jednom al ebo na ur ¢itom pocte
mapovych |istov.

2. Suradnice, suUradnicova
sust ava

Z&kl adnou ul ohou vSetkych neracskych prac je
st anoveni e vzaj ommej pol ohy jednotlivych bo-
dov zenského povrchu. Je to al oha priestoro-
va pretoze ide o body na fyzi ckom povrchu
zenskom Pol oha bodov sa nevyjadruje prie-
storovym suradnicam , ale postupuje sa
spdésobom znanym z kot ového prem etania. Na
vhodnu zobrazovaci u pl ochu sa prem etnu body
fyzi ckého povrchu zenského. Vypoctom a gra-
ficky al ebo ciselne sa stanovi vzaj oma
pol oha ich priemetov a kol ma vzdi al enos t
bodov od prem etacej plochy. Prvou ul ohou je
situacné nerani e — pol ohopi sné. Vsl edkom
tychto prac sa plany a mapy pol ohopi sné.
Druha al oha spada do nmerani vySkovych
ktorym sa urci vySka bodov.

V pripade meracskych prac v sanotnych
j askyni ach tak isto p6jde o ur cenie



vzaj oomej pol ohy bodov fyzi ckého povrchu

j askyne (zene), ktoré sa prem etnu na vhodnu
zobrazovaci u pl ochu, vysledkom coho bude

pl &n, al ebo mapa j askyne.

Aby snme nohli sporahlivo urcit vzaj ommu

pol ohu bodov na zemskom povrchu, je potrebné
opi erat sa z hradi ska pol ohopi sného o geode-
tické zakl ady, ktoré tvori trigonometricka
siet. Tato siet tvori kostra bodov rozm est-
nenych po povrchu zenskom vz4j onme pospdj a-
nych do trojuhol ni kov.

Si et sa vhodnym spb6sobom prem eta do zvol enej
prem etne a mat emati ckym spésobom prevadza do
rovi ny. Pol ohu bodov v rovine ur ¢uja pravouh-
| € suradnice, t.j. na osi x a y od pociatku
zvol eného v ni ekt orom bode tri gononetri ckej
siete al ebo v bode nysl enom Takto vznika
suradni cova sust ava.
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Papr Sl eky vychadzaj Uce z poci at ku nazyvane
osam suUradnic x a y. Tieto paprSsleky sa

v pociatku pretinaju pod pravym uhl om

a delia rovinu na Styri Stvoruhol niky al ebo
kvadranty I, 11, 11, I'W

Csam pri pi suj eme znysel kladny a zaporny,

a to tak, Ze kladna os +x po natoceni v ro-
vi ne okol o pociatku v snmere kladnom t.j.

v snere pohybu hodi novych ruci ¢ciek o uhol R
(90°) splynie s kladnou osou +y.

Pri rieSeni niektorych ul oh podra neracske;
povahy si vhodne voline aj ponocné suastavy
pravouhl ych suradnic ako aj smer osi +x tak,
aby sa urahcilo rieSenie uloh. Pravouhl é
suradni ce su veIm vhodné pre zostrojenie
map, pretoze body je noZzné vynaSat na mapu
rychl e, presne a kazdy nezavisle od
ost at nych bodov.

Pravouhl é saradni ce priestorové zahr riuj U

v sebe aj ur ceni e nadnorskej vySky. Kl adna
0s +z v pociatku sustavy 0 kolnmo k rovine,
ur cenej osam +x, +y a smeruj e nahor. Pol oha
bodu je urcena potomtronm suradnicam Xx, VY,
z.

3. Urcovani e bodov polygonal nym
mer ani m

Tent o spOsob ur covani a pol ohy bodov je

v meracskej praxi naj pouzivanejSi.

V nmeracskej praxi sanotnych jaskyrn je tento
spdsob ur covani a pol ohy bodov prakticky

j edi ny.



Z&kl adom pol ygonového nerani a je postupné
ur covani e pol ohy bodov neracskej siete na
podkl ade znanmej pol ohy daného bodu a neranej
vzdi al enosti a smernika (azinmutu) k bodu
hradanénu.

Ak je znama pol oha zaci at oécného bodu Po
reprezentovaného suradnicam x, y, z aje
merana dizka |, smernik ocp; a zvisly uhol
Vo1, urcime suradni ce bodu P; takto:

X1 = Xo + A0 = Xo + Sp1 * €OS op1

Y1 Yo + So1 * sin 001

Yo + Ayo

Zy = Zo + Do = Zo + 101 * sin vo

Kde Sp; = prienet vzdial enosti bodu P; od Py
(1 o) do vodorovnej roviny, cize:

So1 = lo1 * COS vo1
oz
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V dal Som postupe je bod P; znovu bodom
znanmym a bod P, bodom hradanym Sistava

t akt o postupne ur covanych bodov sa nazyva
pol ygonovy tah.

Z hodnbt ktoré sa vo vypocte pouzivaju |l je
prianmo nmerana vzdi al enost, snernik op; je pri
konpasovom nerani ur covany prianym nerani m

a pocita sa zo vztahu:

og = 180° + «

kde o = nerany azi nmut

v = skl on nerany skl onomerom

4. Polygénové tahy magne-
tickeé

a) Magnetické pol e zenské

NaSa zem predstavuj e gurovy magnhet, ktorého
poly sa nachadzaja v odlisnych m estach od
pél ov zenepi snych. Magneticka os zene je
odkl onend od osi zenepisnej asi o 11,5°.
Magnet i cké pol e zenské vo vSetkych svojich
zl ozkadch podli eha znendm ktoré su pomal & —
dl hodobé a patria k tzv. permanentnému poIu
magnet i ckému, al ebo rychl e — kréat kodobé,
patriace k tzv. variacnému nmagneti ckénu
poTu.
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b) Magneti cka dekl i naci a

Z hodnbt, ktoré charakterizuj 0 nagnetickeé
pol e zenské (intenzita, jej horizontal na

a vertikal na zl ozka, deklinacia

a inklinacia) je pre meracstvo

naj dél ezitejSia magneticka deklinacia.

Ak zavesine magnetku tak, aby sa mohla volIne
pohybovat vo vodorovnej rovine, ustali sa
jej os v smere magneti ckého pol udni ka, ktory
sa odchyTuje od pol udni ka zenepi sného. Tuto
odchyl ku nazyvame nmagneti ckou dekl i naci ou
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Pret oZze hodnota magneti ckej deklinéacie je
sucastou magneti ckého pora Zene, neni sa
podra m esta pozorovani a. VzhTradom
magnet i ckého pora neni sa aj casové. Preto
sa nmbze magnet ka odkl anat bud na zapad od
pol udni kového sneru (deklinacia je zaporna)
al ebo na vychod (deklinacia je kladnd). Na
zakl ade toho ndZene magneti cki dekl i naciu
defi novat ako uhol, ktory zviera rovina
magnet i ckého pol udnika, t.j. zvisla rovina
prel oZzend magneti ckou osou s rovinou

ast ronom ckého troj uhol ni ka.

c) Casové zneny nagnetickej deklinacie

Per manent né magneti cké pol e zenské vykazuje
dl hodobé zneny v magnetickej deklinacii.
Tieto zneny spocivaju v tom Ze magnet ka
pozvoIna meni svoju pol ohu tak, Ze

v sucasnej dobe prechadza z vychyl ky

k zapadu do vychyl ky k vychodu. Tynto znenam
sa hovori sekul arne znmeny. Cel a peri 6da
sekul &rnych zm en trva asi 480 rokov. Ich
anplituda je nedzi -15° az +20°. Roc¢na znena
je okolo 9.

DruhG cast casovych zm en tvoria zmeny

vari acného pora zenmského magnetiznu. Tieto
zmeny sa prejavuj 0 ako denné zneny

(vari acie) nmagnetickej deklinacie. Prejavuju
sa tym Ze magnetka sa pohybuje v ranti 24
hodi n smerom zdpadnym a vychodnym okol o
strednej pol ohy, udavaj tca prienmernu dennu
magnet i cku dekl i naci u.

Magnet ka sa behom dria nachadza na zaci at ku
vychodne od strednej pol ohy nmagneti ckej
dekl i naci e okol o 8 hodi ny sa obraci a

a pohybuje sa na zapad a spat sa vracia
okol o 15 hodiny. NajvacSia intenzita zmeny
deklinacie je teda v dennych hodi nach. Toto
j e doba, ktora sa najnenej hodi pre
magnet i cké nerani e.
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Naj vacSi a uhl ova odchyl ka v pol ohe magnet ky
v obdobi 24 hodin je 7 — 9. Tato hodnota sa
v priebehu roka znacne neni. V |etnych

nmesi acoch dosahuje okolo 11", v zimych

nmesi acoch 4 - 5.

Prehrad verkosti magnetickej deklinacie

v urcitej dobe v danej oblasti je najlepSie
vyj adreny mapou i zogon. |zogbény su ciary,
spdj aj uce body s rovnakou deklinaci ou. Zmeny
i zogon naSej republiky je poznat, Ze rozdi el
magnet i ckej deklinacie nedzi vychodnou a
zapadnou hranicou je 4° 20", pretoZe na
vychode je o = + 1° 10" a na zapade o = - 3°
10°. Na 1° zenepisne] dizky pripada teda
zmena asi + 26°.
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Mapa izogon Slovenska
pre epochy 98,5 [k 71 WiF)
Poeale Drt Bovfky @ Orlag. J Ephutaly
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d) Wpocet magnetickej deklinécie

Pre praktické nmeracské prace je nozné
magnet i cka dekl i ndciu vypocitat

s dostatocnou presnostou zo vztahu

Ds = D'9%° + V * (t — 1949, 5)

Kde: Ds'94%° = skutocna deklinécia, urcena
pre dané mesto z mapy izogon
a ur ¢ena interpol aci ou

Vv = rocnd znena magnetickej de-
kl i naci e, ur cena z mapy izopér
T = epocha vyhradavanej deklina

cie

Magka 1zoper
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Prikl ad:

Je potrebné urci t verkost nagneti ckej
dekl i naci e pre Liptovsky M kul &8 ku dru
1.10.1972. Z mapy izogln je potrebné
odpocitat skutocnu deklinéciu pre Litovsky
M kul &s:

D194%% = -0°13", rocna zmena v = +5,8 t
= 1972, 75.

Pot om

D' =-0°13" + 5,8 - (1972,75 — 1949,5) = -
0°13" + 5,8 * 23,25 = -13" + 135 = 2°02

5) Meracské pombcky

Bani cky konpas zavesny

Skl add sa z neracského konpasu a kibového
zavesu, sluziaceho k zaveseni u na neracsku
§naru. Sndra je napnutéa nmedzi bodm

pol ygénového tahu.

- Meracsky konpas — je nizka kovova krabi ca,
v hornej casti opatrend pod skl enenou krycou
doskou uhl ovou stupni cou del enou na stupne
(°), grady (g), polstupne (1/2°) — predtym
na hodiny. Delenie je Tavotocivé, nula stup-
nice sa kryje s oznacenim sever (90°- Z). Na
dne krabice je ocelovy hrot so Spi ¢ckou, na
kt orom j e podopreta deklinacna magnetka tak
aby nohl a voIne kyvat vo vodorovnej rovine.
Spravna nmagnet ka kym sa ustali nusi vykonat
12 — 14 kyvov. Pri prendSani konpasu sa nag-
netka zdvihne z hrotu a pritlaci sa ku kry-
cej skl enenej doske ponobcou aretacného za-
ri adeni a.
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- Magnetka je zhotovend z oceli, vhodnej

k prinmeranénu zmagnetizovaniu a zhotovuje sa
v roznych tvaroch, podra pozadovanej
presnosti. Je opatrena posuvnym zavazi ckom
k vytvoreniu zvislej zlozky zenmského
magnet i zmu.

Severny pol magnet ky byva oby ¢aj ne rozliSeny
farbou od juZzného, aby sa nerac nohol TahSie
orientovat pri nerani

Dol eZitou a citlivou suciastkou je klobucik
magnet ky. Zhotoveny je z nosadzného puzdra,
vyl oZzeného achatom rubinom al ebo zafirom

VI astné | ozi sko ma tvar rotacného telesa,

v jeho vrchole je podoprené o hrot.
PoSkodeni e hrotu sa da Trahko napravi t,
poSkodeni e | oZi ska v kl obducku magnet ky vSak
ma za nasl edok zni ceni e magnet ky. Dol ezita
je preto dbsl edna aretacia pri prenaSani.

Podm enky spravnosti neracského konpasu

Aby bol mneracsky konpas spravny, nusi spinat
tieto pozi adavky:

- geonetrickd os magnetky ma splyvat s osou
magnet i ckou. Tato podmi enka je cel kom

spl nena u nozovych tvarov nmagnetky a da sa
vySetrit len u magnetiek s dvojitym

kl obuckom 1nédc tento maly vplyv je nozné
zahrnat do chyby orientacnej.

- magnetka ma kmitat v rovi ne vodor ovnej
stupni ce. Tdto podm enku je npZné preveri t
pri urovnanej pol ohe stupnice rozkyvani m
magnet ky a sl edovani m pol ohy jej koncov na
réznych m estach stupnice (oprava posunutim
j azdca — zavazi cka — al ebo vyvazani e voskom

- Magnetka ma byt prinerané citliva a na sa
ustali t vzdy v rovi ne nagneti ckého
pol udnika. G tlivost magnetky zal ezi na
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intenzite jej zmagnetizovania ako aj na jej
konStrukcii. SkuSa sa tak, Ze po odcitani
pol ohy ukTudnenej magnetky sa tato vychyl
asi o 10°, pozoruju sa jej kyvy a po
ust &l eni pol ohy sa opdt odcita citanie na
stupni ci .

- magnetickd os konpasu ma prechadzat
stredom st upni ce konpasu. Nesplnenimtejto
podm enky vzni k4 vystrednost, ktora nmbze byt
stal a al ebo pravidel ne prenenliva.

Stala prenmenlivost vzni ka u magnetky, ktora
j € jednym smer om ohnuta, pritom vSak
podperny hrot je v strede stupnice.
VWstrednost pravidelne prenenliva je

désl edkom m nori adnej pol ohy podper ného

hr ot u nmagnet ky.

- del eni e konpasove] stupnice ma byt
spravna. Pri sucasnom stave vyroby konpasov
je tato podm enka vzdy spl nena.
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Podmi enky spréavnosti zavesného konpasu.
Zaves banského konmpasu mé unozni t, aby

st upni ca nmeracského konpasu bol a vodorovne
pri akonkoIvek Ukl one neracskej Snary a bol a
vzdy orientovand tak, aby sa na nej nohli
prianmo odpocitat magnetické snerniky prianky
real i zované 3Sndrou.

Aby tejto podm enke vyhovoval, nusi byt
vztah nedzi hlavnym osam a rovi nam
zavesného konpasu presne definovany. K tomu
sldzia tri hlavné prianky u zavesného
konpasu:

- 0s kompasova K, prechadzajdca stredm
capov, okol o ktorych sa konpasova krabica
nbze volne otécat v rancti zakladného kruhu
zavesu.

- 0s zavesna Z, je dand osou Snary, na
ktorej je konpas zaveseny, teda taktiez
stredom zavesnych hakov.

- priamka nulova N, je spojnicou 0°
180° na stupnici konpasu.

Podm enky spravnosti pre zavesny bani cky
konpas na neracskej Snuare:

- 0s kompasovéa K, na byt kol ma na
rovi nu zavesnu, t.j. zvisla rovinu
prechadzaj icu zavesnou osou Z a tazi skom
konpasu (K1iZ) a to:



a)v rovi ne kol mej na zé&kl adny kruh zévesu
(prstenca). V dosledku nesplnenia tejto
podm enky vzni ka chyba 0kl onna, c¢o ma za
nasl edok chyby v odpocitanom smer ni ku.

b) v rovine zakl adného kruhu zavesu. Ak nie
je tato podm enka spl nena, vzni kd chyba
kolimaena t.j. uhol —k- nedzi spréavnou

pol ohou konpasovej osi K a nespravnou

pol ohou K. Nasl edkomtejto chyby dostavne
rézne odcitani a nmagneti ckého smeru.

20
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- 0s kompasova K, mé byt kolma k prianke
nul ovej N (KLN). Nesplnenimtejto podm enky
ma za nasl edok chybu orientacnu.

Z tychto podnmi enok vyplyva, Ze prianka N na
| eZzat v rovine zavesnej alebo ma byt s riou

r ovnobezna.

Ak nie je tato podm enka spl nena, dostéavane
pri réznych 0kl onoch neracskej prianky rdzne
citani e magnet ky na vodor ovnej stupnici
konpasu. Tuto chybu zistine jednoduchou

| at ovou skuSkou



22

Chyba ma pdévod bud v pootoceni stupnicového
kruhu konpasu al ebo v ohnuti zavesnych

hakov. PretoZe cela orientacna chyba
prechadza do vysledku, treba ju urcit

a potom bud odstrani £, alebo s rou vzdy
pocitat. Z merania sa neda vyl uci t nmeracskym
post upom

SpOsoby ur ceni a ori entacnej chyby

Pre urcenie tejto chyby poznane dva spdsoby
jej zistenia:

a) spbsob priany

Konmpasova krabi ca sa zavesi na drevené
kol i ky upevnené v otvoroch pre otocné capy
v konpasovej osi a ponocou teodolitu sa
uvedi e do pol ohy tak, aby os K bola
vodorovna. Zaci el eni e vodorovného vl akna
teodolitu na citanie 90° a precitane na
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proti rahlej casti stupnice okolo 270°, ur¢ci
sa jej natocenie. Odchylka citania od 270°
udadva dvoj ndsobnu verkost orientacnej chyby.

b) spbsob nepri any

Na orientacnej prianke na povrchu al ebo

v jaskyni upravenej tak, aby bolo nozné
nmedzi koncovym bodm A a B napnut neracsku
Sndru, je noZné porovnat navzaj om konpasy so
znanou a neznanou ori entacnou chybou. Pre
znany konpas plati:

N\
.-'"f

ﬁ

apg = o a8 T g

kde apng je magneticky smernik s orientacnou
chybou A; ktoru u prvého konpasu poznane.
Pre konpas s neznanou orientacnou chybou A,
plati po odc¢itani sneru oapgs.
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opg = O AB+A2

Por ovnani m obi dvoch rovni c dostanene vyraz
pre orientacnd chybu:

aa t A= o agt Ao

Ap = ot pg - a ag t Ag

Oientacnd chyba je kladna ak nataca stupni-
cu v snere del enia stupnice, zaporna ak na-
t&ca stupnicu v smere otéacavom

6. Meranie vodorovnych
smerov zavesnym kompa-
som

Pri tonto spbsobe nerani a pol ygénovu stranu
predstavuj e meracska Snara napnuta v konco-
vych bodoch. Konpas sa na nu zavesi v pol o-
vi ¢nej vzdi al enosti od koncovych bodov a to
tak, Ze v prvej polohe sneruje 0 stupnice do
smeru postupu nerania. Pri skl onenej pol ygo6-
novej strane sa pol oha konpasu zaisti sponou
proti skiznutiu v zareze zavesného haku.

Uk Tudneny konpas sa pripravy tymk odcita-
niu, Z2e sa uvoIni aretacia nmagnetky, ktoréa
pot om voIne kyva na podpernom hrote. Po jej
ust al eni mbZzenme uhl ovy Udaj odpocitat.

Merac musi dbat na to, aby nenmal u seba

f eronmagneti cké prednety, ktoré by zanaSal

do merania hrubé chyby. Odc¢itanie sa najprv
vykona na severnom konci magnet ky, najl epSie
ponocou | upy. Lupou odhaduj enme jednu
desatinu z hodnoty naj nenSi eho dieliku.
Preto sme schopni u kompasu so stupnicou
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del enou po jednom stupni odhadndt | upou
uhl ovl hodnotu Siestich mnut. Potom sa
odpocita udaj na juznom konci nmagnetky. Po
odpocitani sa konpas zaaretuje a zavesi do
druhej pol ohy tak, Ze do smeru postupu sa
dost ane stupnica s citanim180° (juh).
Takt o dost dvane Styri odc¢itania, z ktorych
aritnetické prienery hodnét na obi dvoch
koncoch nmagnet ky su pozbavené chyby

z pravidelnej a prenenlivej vystrednosti
magnetky a aritmetické prienmery z prve;

a druhej pol ohy zavesu su pozbavené Ukl onnej
chyby. Zapis snernika strany dava v cel ku
napriklad tieto hodnoty

35° 12" | 6
35° 18 /| 24

Wsl edok  35° 15°

7. Skl onomer

Je to pol kruhova stupnica, v ktorej na jem
nom vl 4kne j e zavesena ol ovni ¢ka. Stupnica

j e opatrena zavesnym hakm , otvorenym na
opacnu stranu skl ononeru tak, aby bol v za-
vesenej pol ohe vyvazeny. Je zhotoveny z Iah-
kého materi &l u, najlepSie vSak z hlinikovej
zliatiny, niekedy z nosadzného pl echu. Stup-
nica je del ena na stupne s poddel eni mna 30°
al ebo 20°. GOdhadom pol ohy tenkého vl &kna

ol ovni ce na stupnici je nozné docieli t
presnost 3 — 6.

Poci at ok stupnice je vo vrchol e obl Uku,
takZze pri vodorovnej polohe Snury je citanie
0°. Pri merani skl ononerom sa postupuje tak,
Ze sa pristroj zavesi trochu vystredne od
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stredu $nary a to asi 3 — 4% dizky snmerom
k vySSie pol oZzenénu bodu. Po uk rudneni

ol ovni ce sa vykon& odcitani e s odhadom
naj mensi eho di el ku na stupnici

Podmi enky spréavnosti skl onomeru

- aby sa skl ononer ustélil vo zvislej polohe
musi byt rovinny. SkuSa sa pol oZzenimna
br dsent skl enent dosku a sl edovani mtesného
styku skl ononeru s jej povrchom

-delenie stupnice musi byt
spréavne. Pri suacasnych vyrobnych postupoch
je tato podm enka spl nena.

- zavesna os, dana stredm
zavesnych hakov musi byt
rovnobeZzné so spojnicou 90° 90° na
stupni ci. Nesplnenimtejto podm enky vzni ka
i ndexova chyba.

ipeleha ¥ 2o0iha

dgrdvay skion $miry Je J°
Yplyrom indexove chyby merrame ¥ 08ehe Shiond. ¥ 1. palehe
thlen 3
I= e F=
vyisledny shion thaveny thyby fo sretmetahs
Y= Terdara-a " velieat shpiy
I A F ) sm gl Fo -

i



27

- z&vesny bod ol ovni ¢ky skl onomeru
ma byt v strede stupnice. Nesplnenim
tejto podm enky vzni k& chyba z vystredného
bodu ol ovnice, ktoré nmbZze mat pricinu v tom
Ze otvor pre zavesnu ni t je prilis verky

al ebo je um estneny m no stredu kruhovej
stupnice. V pripade verkého otvoru vplyv
vystrednosti je nepravidelny a neda sa z ne-
rania vyl ac¢i t a skl onomer sa nusi opravi t.
V druhom pripade sa verkost chyby dé& vyj ad-
ri t pocetne, ovSem neracskym postupomnie je
nozné vyl a¢i € ju z merani a.

Skuska na indexovl chybu a na chybu

z vystrednosti zavesného bodu sa najl epSie
vykona ponocou | atovej skusSky a porovna sa
so skl onom naneranym v obi dvoch pol ohach

skl ononer u.

_ P He
Vypocitany skion Sniry: tgdi= + bp-5
di= 2=
YEre & & vysky hyby S8 zmersjy dosiabnvteliov
PETOSEor.
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Mer ani e skl onu

Podra podmi enok spréavnosti sklononeru je
vidiet, Ze sklon je potrebné nmerat v dvoch
pol ohach. Qdstrani sa tymindexova chyba,
ktora sa da vyluci t z merani a nmeracskym
post upom

Tym Ze budene nerat sklon v dvoch pol ohach
skl ononmeru, nezarucine to, Ze aritneticky
priemer obidvoch pol 6h nam d4 skutocny skl on
Snary.

Je potrebné si uvedom t, Ze 0s napnut e
Snary vplyvom vl astnej vahy zaujinma pol ohu
ratazovky. Je to krivka, ktora v kazdom

m este svojej dizky méa iny sklon

k vodorovnej rovine. Je preto treba zavesi t
skl onomer v urcitomm este Snary, kde
spoj ni ca héakov skl ononeru by bol a rovnobezna
SO spoj ni cou poci atocného a koncového bodu
Snary.

Pokusne bol o zistené (prof. Mller), Ze
takéto m esto existuje na Snure k vysSSienu
bodu, vzdi al ené o hodnot u:

Pri Ukl onoch do 15° | *  * 0,004
Pri uklonoch nad 15° | * y * 0, 003

Iny autor (prof. Junge) doporucuje veSat
skl onomer vo vzdi al enosti 0,58 * | od

ni 28i eho bou Snary.

Ako dal §i zo série nazorov kde zavesi t

skl ononmer je potrebné uviest ten, ktory
doporucuj e zavesi t skl ononer tesne pri

dol nom ako aj tesne pri hornom bode napnut ej
Snury a aritneticky prienmer z takto

zi stenych skl onov da naj pravdepodobnej Si

skl on napnutej Snary.



29
Aktuality

Na Kryne dal Sia spristupnend jaskyna
KvapIrova jaskyra Kizil Koba na Kryne je
dal Sou jaskyriou v ZSSR, ktoré& bol a
spristupnena pre turistické ucely. V celegj
jaskyni, diZka ktorej presahuje 12 km sa
nachadza veIrm pekna vyzdoba, hlavne
vodopady a jazierka jaskynnej riecky. Pri
ar cheol ogi ckom sondovani bol o obj avené
sidlisko pracloveka aj s dobre zachoval yni
nastennym kresbam .

Chr anena Cachticka jaskyna

Rada ONV v Trencine vyhléasila v jali t.r.
Cachti ckt kvaplovu jaskyiu za chréaneny
prirodny vytvor. Chréanené Gzem e zabera 260
ha plochy a to najma | esnej pbédy. Sanotné
jaskyna ma dizku 700 m Jej vyzdoba je

hl avne v zadnej c¢asti uz c¢iastocne naruSena.
Toto opatrenie ma zanedzi t dal Si emu
poSkodeni u vyzdoby a zari adeni a j askyne,
dal ej znehodnot eni u ochranného pasnma vyvozom
snetia a skl adovani u odpadového materi al u.
Dal §i spel eol ogi cky vyskum a prieskum bude
nozné uskutocni £ v budlcnosti | en na
osobi t né povol enie a za dozoru organov
Statnej ochrany prirody. Dalej sa uvaZzuje so
spristupnenimtejto jaskyne pre turisticku
verej nost

Nové archeol ogi cké néal ezy v jaskyni Aggtel ek

Pri nedavnych archeol ogi ckych vykopavkach
nasli v jaskyni Aggtelek v Madarsku zvySky
sidliska z rannej doby Zel eznej. Nal ezy
obsahuj U naj nd rucne zhot ovené nadoby
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z ciernej |eStenej keram ky. Zaujimavym

nal ezom je pracovny nastroj v tvare notyky,
vyrezany z parohu. Podra predbezného vyskumu
sidlisko bol o pbvodne pred jaskyrou, ale
pozdej Si e bol o vodou odpl avené do j askyne.

Porska vyprava do Af gani stanu

V posl ednej dobe sne si zvykli na to, Ze
poIski jaskyniari uskutocnuj U spel eol ogi cky
vyskum a prieskum vo vSetkych, aj malo

pr ebadanych krasovych obl asti ach na cel om
svete. Posl ednd spréva toto potvrdzuje, |ebo
Porska turisticka a vlastivedna spol ocnost
organi zuj e Sestclennd vypravu na prieskum
kvaprovych jaskyrn v Afgani stane. PolIski

j askyni ari preskunmaj u jaskyne v pohori Safed
Kuh, Kuh, Khaja Muihaned a Paghan, z ktorych
ni ekt oré sa nachadzaj i az vo vysSke 6000
nmetrov. Wskum jaskyn je spojeny s narocnym
hor ol ezeckym vyskunom

Qchtinskd aragonitova jaskyna spristupnend

Vjuli t.r. bola konecne po 18 rokoch
spristupnena pre verejnost Cchtinska
aragoni tova jaskyna. Stala sa tak 12.
spristupnenou jaskyrnou na Uzeni Sl ovenska.
Tato, ponmerne mal & jaskyna, svojou
nezvycaj nou krehkou vyzdobou patri nedz

eur opske uni katy. Jaskyru objavili banici
pri rezani Sto6lne pre hradanie rudy eSte

v roku 1954. Pre navStevni kov sU zapojené
naj dol ezitej Sie casti jaskyne v dizke 300 m
Steny jaskyne su pokryté nadher nym

aragoni tovym kvetm, ihlicami a hviezdam.
Spri stupriovaci e prace si vyZziadali naklad 7
a pol mlidna koruan. VeIky pocet
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navStevnikov od juala t.r. svedc¢i o nevSednom
zauj me naSej verejnosti o tuto nmalud, ale
neobycaj ne peknu j askyriu.

Nahodne objavend jaskyna v Ti Snove

V Ti Snove u Brna, kde prezival svoje

posl edné roky Zivota objaviteI Den@inovskej

j askyne Sl obody Al ois Kral — bola objavena
pekna kvaprova jaskyna. Nachadza sa v hore
Kvé&t ni ca a bol a obj avend ndhodou po rovni ckym
psom pri norovani zveri. V jaskyni, ktor4d ma
diZku 150 m sa nachadza pekné svieza,
neporuSena vyzdoba. K pestrosti vyzdoby
patria zvl &Stne kvapIové utvary, sintrové
jazierka s jaskynnym perlam . V suUcasnej
dobe sa v jaskyni robia mapovaci e prace

a vyskum podzemmych priestorov. Vedenim

pri eskutmych prac bol povereny Dr. Jan

H mel a vedecké vyuZitie RNDr. Burkhardt

z Moravského mizea v Brne.

Jaskynné marby v Rumunsku

Pri terénnych upravach nad dunaj skou
priehradou v Zel eznych vratach, objavili sa
v mal ej jaskyni na Rununskej strane nastenné
malby. Podra predbeZzného vyskunu pochadzaj u
od starSej doby kanmennej aZz po prvotné
krestanstvo a kulturu byzantsku. Tieto
kresby suU v sucasnej dobe podrobené vyskunu
odbor ni kov a znazor niuj U vacsi nou Tudské
postavy. lch prvé zaujinavé zistenie je, Ze
sa veIm dobre zachoval a kresba v okrovej

a cervenej farbe.
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Spristuprnuj e sa Jagodi nska peScera

V sucasnej dobe prebiehaju el ektroinStal acné
préace na spristupneni bul harskej jaskyne
Jagodi nska peScera, ktora sa nachadza blizko
gr éckych hranic v prekrasnom pohori Rodopa.
Z cel kovej dizky jaskyne 8 km sa
spristuprniuje okruh 1,5 kms el ektrickym
osvetl enim Zhodou okol nosti navStivila tuato
j askyru skupina jaskyniarov SSS v ranci

t ohorocnej Studijnej cesty do Bul harska.
Jaskyrna bola znadma v mnul osti pod nenom

| manova dupka ako stredi sko odboja proti
tureckénu atl aku. Mioho vl astencov tu
zahynul o, al ebo bol o Turkam v jaskyni za
Ziva zanmurovanych. Bohat é archeol ogi cké
vrstvy, ktoré sa nachadzaju v hornom
poschodi sa tieZz spristuprnuje pre verejnost.
Jaskyrna sa nachadza v bi el om vapenci

a ntranore. VWtvorila sa to pekna jaskynna
vyzdoba a to najmé sintrova vyzdoba,
jazierka s perlam a hruSkoviteée pizolity.
Sanot na j askyrna sa nachadza v neoby c¢aj ne
krdsnej doline Bujnovskej rieky, ktora tecie
od gréckych hranic do nal ej dediny TeSel.

Medzi nar odné synpdzi um o spel eot er api

V septenbri t.r. sa uskutocnilo v BudapeSti

medzi narodné synpdzi um o spel eoterapii. Viac
ako 100 | ekarov, jaskyniarov, Kklimatol égov

a fyzikov z 8 Statov tu prejednaval o ot dzky
a probl ény probl énmy spojené s rbéznym

formam liecby v jaskyniach. K tejto otazke
sa vrati me sanostatnym ¢l &nkom v ni ekt or om

z naj blizSich cisel Spravodaja.
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Opat obj avy v Moravskom krase!

V posl ednych dvoch rokoch doSlo k séri
novych vyznammych obj avov v Mravskom krase,
ktoré veIm priblizili rieSenie otéazky
ustredného podzemého toku Pukvy. Posl edny
vyskum z jala t.r. priniesol objav qal Sich
novych priestorov v systéne od Macochy na
sever. Bol a objavenid a zanerana nohut na
chodba v cel kovej diZke 600 m V tonto Useku
j e niekoTko verkych domov s neoby c¢aj ne
bohat ou kvaprovou vyzdobou. Postup vyskumej
skupi ny bol zastaveny 25 mjazeromv hibke
asi — 135 m pod povrchom PodrIa sl ov
pracovni kov Geografického Ustavu CSAV

v Brne, ktori prieskummé prace organi zuj U,
predstavuj e toto jazero hlavnu koruni k&ci u
starej Punkvy smerom k Macoche a bude mat
pravdepodobne kIrlcovy vyznam pri rozrieSeni
podzemmého t oku Punkvy.

Nové j askynné terml ne klpel e v BudapeSti

V sucasnej dobe dokoncili posledné prerézky
rozsi ahl eho systénu tunel ov, ktoré spojuju
jednotlivé mal é jaskyne kaverny v hore

Gell ért na budi nskej strane BudapesSti .
Ziskali tak 6 nadrzi vody, ktorym chcu
zasobi t |l epSie a plynul ej Sie znane termal ne
kupele Cellért — furdd, Rudas — furd6 a Rac
— furdod. Podra pl &nu maj U sa v buddcnosti
vytvorit v jednej z jasnej kaverny jaskynné
kupel e.
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Chranené prirodné vytvory v Sl ovenskom krase

V oktobri t.r. vyhlasila rada ON\V v RozZrnave
za chranené prirodné vytvory 3 lokality

v Sl ovenskom krase — Kréasnohorsku jasky ru,
Adrovskl jaskyrnu a jaskynu M| ada. Cchrana
sa tyka ni el en sanotnych jaskynnych
priestorov, ale aj |esnej

a pornohospodéarskej pbédy nad | okalitou

a v blizkom okoli v dostatocnej
vzdi al enosti, kde budu zakazané al ebo
obnedzené akékoIvek ruSivé zasahy. VSetky
tieto 3 lokality si zaslUZia tuto pozornost
| ebo predstavuj 0 m noriadne vzacne prirodné
vytvory. Kréasnohorska jaskyra bol a obj avena
roku 1964 roznavskym jaskyniarm a stala sa
znanmou svoj i m stal agm t om vysokym 32,7 m
ktory patri k najvacSimna svete. Pre
verejnost ma byt spristupnend az po roku
1980. Dal Sie dve lokality zatial nebudd
spristupnené. Adrovska jaskyna je znama ako
archeol ogi cka | okalita s vyskytom pam at ok
¢l oveka bukovohorskej kultuary. Jaskyna

Ml ada | ezi v katastri obce Silicka Brezova
a patri k tzv. brezovsko — kecovskej ustavy.
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Prirastky spel eol ogi ckej kni Zni ce

MBK
Jun — okt éber 1972

CSSR

Zyl ka, R : GCeological Dictionary (angl.
poI., rus., fran., nem)

Sbor ni k Ceskosl ovenské spol ecnosti zengpi sné
e, 2,3/1972

Cchrana prirody, ¢. 3, 4, 5, 6/1972

Quaest i ones geobi ol ogi cae 9

Sbor ni k geol ogi ckych véd — Rada G — Geol ogi e
sv. 22, 23

Sbor ni k geol ogi ckych véd — Rad ZK — Zapadné
Karpaty — zv. 15.

Krasy Sl ovenska, ¢. 7, 8, 9, 10, 11/1972

Sl ovenska archeol 6gia, ¢.1/1972

Pamat ky ar cheol ogi cké, ¢.1/1972

Archeol gi cké rozhl edy, ¢&.4,5/1972

Ceskosl ovensky kras, ¢.21, 22, 23

Novi nky literatiry — Rada geol ogi cko —
geograficka, ¢.8, 9, 10/1971, c.1-
3/ 1972

Vitek, J.: Forny krasu v travertinech na
Dreveni ku u Spi Sského Podhr adi

(separat)

Acta Facul tati s Paedagogi cae Banska Bastrica

Ceskosl ovenska vlastiveéda — Dil Il — Dgjiny,
sv. 1.

Ceskosl ovenska vl astiveda — Dil Il — Lidova
kul tura

Casopis pro mineral 6gii a geologii,
¢.2,3/1972

Pam atky — Priroda, ¢.4,5,6/1970, ¢. 1 —
6/1971 ¢.1,2,3/1972



Kukacka, M: Nizke Tatry

Atl as Sveta

M neralia slovaca, ¢.12-13, 14, 15

Spravodaj SSS, ¢.1,2/1972

Véstnik WG ¢&. 4,5/ 1972

Ceol ogi cké prace — Spravy 58

Ceograficky casopis, ¢.2,3/1972

Sacik,J.: Prispavek k fotol umni scencii véa-pencu
a kal cit o Mravského krasu (separ)

M chal ec, Zd. : Zeme vel ka neznanma

Turisticki sprievodcovia

M halik, St.: Chréanené Gzenmia a prirodné
vytvory Sl ovenska

Skvor. MVl .: Organi snus nadi Zemg

ANGLI A
Proceedi ngs — Wiversity of Bristol
Spel eol ogi cal Society, ¢.1/1972

BELd A

Del brouck R : Les phénonenos karstiques des
religi ons Han- Rochfort

Annal es de Spél éol ogie, ¢.2/1971

BULHARSKO
Popov, VI.: Razprastraneniete karsta

v Blgarii a njakoj negovi osobenosti
Popov, M .: Cudni ktove iz naSata rodina
Priroda, ¢.3,4/1972
60 godini / Anbarica
Troj anski gl as
Rodopski peScerniak, ¢&.51,52,53,54/1971
Geografia na Blgarii

36
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DANSKO
Steenstrupia, ¢.22/1971

FRANCI A
Spél éol ogi e, ¢&.73,74/1972

JUHOSLAVI A
Nase jame, ¢.13/1971
Letopis — Knjiga 22/1971

MADARSKO
Fol draj zi kozl enenyek, ¢&.4/1971, ¢&.1/1972
Fragnenta m neral ogi ca et pal eontol ogi ca

[1/1970-1971

NDR

Archiv fur Naturschutz a Landschaftforschung
¢. 4/ 1971

Mtteilungsblatt ,Der Hohl enforscher”, ¢.1/1
1971, ¢.3/1972

Fundgr ube, ¢.1,2/1971

Kockert, W: Hohl enbi |l dung i m Zechst ei n der
DDR und ei ni ge grundsat zliche
Bener kungen zur Kar st hydrol ogi e der
Zechst ei nschi chten

Abhandl ungen des Staatlichen Miuseuns f0r
M ner al ogi e und CGeol ogie ¢.17,18

NSR

Nat ur and Heimat, ¢.2,3/1972

Nat ur und Museum ¢.6,7,8,9,10/1972

Cerstenhauer, A: D e Karstlandschaften
Deuschl ands
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Bi ese, W: Uber Hohl ensbildung. Il. Teil.
Ent st hung von Kal khohl en

Karst. Inportant Karst Regions of the
Nor t hern Hem sphare

Mtteilungen des Verbandes Deutscher Hohl en
und Karstforscher, ¢.1,2/1972

POLSKO

Jaskinia ,Raj“ w gorach Sw et okrzyskich

W erchy, ¢.40/1971

Kwar t al ni k geol ogi czny, ¢.2,3/1972

Przekl ad geograficzny, ¢&.3,4/1971
¢.1,2,3/72

Roczni k Pol ski ego towar zyst wa geol ogi cznego,
¢.1,2,3/1972

Kotarba, A.: Pow erzchi ova denudacj a
chem zma w wapi enno- dol om t owych
Tatrach Zachodni ch

Nyka, J.: WTatrach pol skich

PORTUGAL SKO

Gruza do Poco Vol ho

Arruda,L.M: Contribuicae para e estudo
espel eol ogi co de il ha de Pico

Bul ezin do Museo e Laboratorio M neral égico
e geol ogi co da Facul date de
C encias, Vol. 12, ¢.2/1972

RAKUSKO

US - Bulletin, &.5/1972
Spal aol ogi sches Fachwort er buch
Die Hohle, ¢.1,2,3/1972
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RUMUNSKO
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